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تَرَكات على الأزض 
يي الفضاء 


Movements on Earth 
and in Space 





استكشاف ؛ المُحيطات ا 10111 0 1 ااا 0 
Exploring the Oceans‏ 
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منت وروج 
جح کد الأمواج 

عرض سَطحْ الأْض لِتَغيُرٍ صُمْتَمِرٌ تتيجة الْعَمَلِيّاتِ الطبيعِيّة. من تلك 
الْعَمَلِبّاتِ حَرَكَةٌ الأمواج وَتَکَسُرھا على الشٌاطِئ, الذي يَفْقِدُ تتيجة ذلك كَمّيّاتِ كبيرَة مِنْ رماله. 
يتما تدْرْسُ هَذا الفَضْل يُمْكِنْكَ إِجراءُ تجْرِبَة طويلة تعلق بتلك العَمَلِية هذه بَخضُ الأسْئِلَة لِتُفكرَ 
فيها: کیف يُمْكِنُ بناءً إنشاءات تور في حرَكَة الأمْواج؟ مثلا: هَل يُساهِمٌ كاسرٌ الأمواج في إيقاف 
کک ا اط ارما کل کرت لحل اويا ف شن امسر افك انيار شرع تير 
اهتمامك عن كَيْفِيّة عَمَلِالأَمُواج. 
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الرياح هي التي 
ومياه المحیطات, 





عام ۷ء وت «ثور هايردال» المُحيط الھادی على 
- طوف + خَشبي أطلق عليه اسْم « کون نيكي » . كان يريد أن 
بيت يُبَرْهِنَ أن 0 أمْريكا الجنوبيّة الأأصلِیْينَ رُبّما اجتازوا 
ون ھا لجر جا ساےہ ل ب 
٦‏ حركة التَيّاراتِ في المُحيط. 
















یی .0ہ 


إذا كان الْخَليج وَالنَّهْرُ الذي يَصُّبْ فيه 
العالي أن يبلغ النَهْرَ سريعاء وَيْسَبَبَ ارتفاعا 
مُفْاحِثا في مياه التَّهْرٍ 


أعمَّق نقطة في المُحيطات هي حَنْدَقْ «مازيانا» الذي 
يَقَعُ غَرْب المُحيط الهادئ قرْب جِرْرٍ الفلبّين. ويبلغ 
الجبال على الإطلاق لا يَتَعَدَى ارتفاعة 

۸۵۸ مثرًا. 
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ثم تتوّقع دَرَجَة الحرارَّة التي تِتَجَمَّدُ عِنْدها المِياهُ المالِحة. 
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العلاقة جين دَرَجَة َد الماء وَحَرارَته وَنِسبَةَ الأملاح فيه 








ستخوع قلم التخطيط. ا و ب). 
املا كلا المكيالين بِمُكمّبات الثلج ثم م ضیف كمَيات 
مُتَساوِيَةٌ مِنَ الماءِ إلى کل مكيال. 


انتَظِر خمس دَقائِق,ء ثم استخدم المحرارَء لقياس 
بح الف کل م مكيال. سَجِل دَرَجَتَيٍ ا 
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| لاسا Draw Conclusions‏ 


سے ا اسر اسي فی 


۱ قارن بَيْنَ دَرَجَتَي ي الحَرارَة النَّهِاتِيّكَيْن ين لمكيالي الماء. ISL‏ 
المالح, مع إضافة المَزیدِ مِنَ الملح إلى المكيال (ب)؟ 

1 حرطن الات الى کا اميا توفع یڈ اھر انی تن 
عِنْدّها ماءٌ المكيال (ب). 

٣‏ كَيْف يَعْمَلُ الْعُلَماءٌ يقل مُتَوسُط ملوحة المياه في المُحيط المُتَجَمدٍ 
الشَّمالِيّ عن مُتَوْسّط مُلوحة المُحيط الأطلسي. بستخدم الخلماء تلك 
المَعلومَة؛ لوقع الاريخ الذي تسب فيه رجات حرارق الشَّتاءِ جم 
مياه بَعْض المّرافئ والموانئ في المُحيطيْن. أؤضع السب الذي يَجَعَلَ 
رجات حرارة الشقاء تود غلى كرون الطليو في المزنا تار ایکست 


ہے گا سے اس 


بَيْنَ هَذیْن المُحیطیْن. 
بَحْث ! ضافي وت فَرَضِيَة حول تأثير كمي الملح المَؤْجودٍ في الماء 
حر ا عسوا وساي یمر ا 
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المحيطات Oceans‏ 


Oceans and Seas البحاز ؤ المحيطات‎ 





ه مواقع المحيطات واليحارٍ کل اس ار ا ار مات ای مم 
على سطح الارض 0 

٭ سب ملوحّة مياه مانا ام العياة المالحة. 7 انی ھا اد العا 
المُحيطات إلى أَربَعَة محيطات ر وَعَدَدٍ مِنَ البحار الأصغر خا ایا انگل التَالِي ولأ 

© مَعْلومات عن المَظاهر N‏ کے مسا کک ا حتف ادل حم المُحيطات 
د التلاقة الماقية معا كما تفل نضا أَعْمَقَ المُحيطات. حیْث يبع مُتوسَط 
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الْمُلوحَةٌ المجطاف ذو اکس کی اسر کر لاسر 

salinity‏ وه ل عم 
009 انا البحار في اط خخا من المُحيطات مثها ما هى متو ومد 
water pressure‏ بالمُحيطات, ل بحر الصين وبحر اجب وغیْرھا. وَمِنّْها ها هو 


المساحة شِبَهُ مُقلّق لَكِنّهُ كَل بالْمُحیطاتِ عَبْرَ قحان َي مل البَخْرٍ 
الأحْمَر. ومِنْها ما هو مُغلقٌ تماماء مِثل البَحر الميت. 
کر أكْبَرَ أَرْبَعَة مُحیطات على سَطح الأزض. 







۱ من سَطح الأرْض تغطيه 
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القارَۃ القطبية الجنوبیة (أنتازكتيكا) 
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ميزات مياه المُحيطٍ 

Characteristics of Ocean Water 
تن میاه البحار وَالمُحيطات الميرّة‎ 

الأكثرَ ؤضوحا. وَلِمیاہِ البحار وَالمُحيطات مذاق 
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۷۷ھ لمُذابَة في الماءء مِثلٌ کلورید رون 
الصّوديوم,ء المَغْروفُ CS‏ الذي یَعَدُ امن 
الرّئِيسَ في مياه المُحيطات. 

بالإضافة إلى ذلكء تحتوي مياه المُحيط عَلی 
ل ے غا ےکا ا گار کے فى 
مياه المُحيط مَضْدَرُها تَجْوِيَةٌ الصّخور عِنْدَ اليابسّة. 

تخْتلف ملوحة مياه المُحيط مِنْ مكان إلى آخَرّ 
ففي المَناطق الحارّة والجافة. ينح عَنْ تبَخُر مياه 
سَطح المُحيط E‏ ريد هاري با 
اس کر الَلوحَة في المَناطق, البارِدَة أقل 

لأن التَبَخُرَ اقل وَلأنَ انصِھار الحلید وتا الاج 


ہے 


ا ن إليّْها ميامًا عَذبَّة. كما تثْخَفِْضْ ملوحة 


اليحار می کش ھا نے 
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حَيْث يَبلعٌ الضغط الجَوَي عِنْدَ اليابسّة, حَوالَي 10 
آلاف كيلوجرام على المِثر المُرَبّع الواحد. وھٰذا 
ادا من الخَقط يعرف ب «ضغطٍ جو واب 
ولمّا كان الماء أَثقَلَ من الهواءء فَإِن كل ازدياد في 


عو سے ہے ور o‏ 


تلق تشہد ٠١‏ ارب نا لظن 


کے تس کی 





ثقل الماء ا بمقدار ضَغط 


جوي واحد. في أكثر أَجْرَاءٍ المُحيطات عُمُقاء قذ يَصِل 
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مھا ای ٠+‏ 1 ضعغط جوی تقريبا هذا 

يعني أن عسات الإستكشاف فی تلك الأغماق 

تتطلب غواصات ومعِدّاتِ خاصّة تَعْمَلُ في هذ 

: الظروفِ من الخّغْط الْمْرتَقعٍ 

47 ما بَعْضُ اَسْباب الْمُلوحَة 
مياه الْمُحیط؟ 


حَة الْمُرْتَمْعَة تَفْعَة فی 





5 7 كه + پ4 هه 

المظاهر التضاريسية 
5 عم 

لقاع المحيط 
تشاهَدُ فَوْق اليابسّة تضاريس مِثْلُ الجبال 


The Oceans Floor 


والتلال والسهول والاودية. لو كان بمقدورك ان تزيل 


24 وج وڈ کت - ٠‏ ےط و ا 


سے اك فل وم | سا خی 


لیے سلاسل حب وة وَيراكية وَيضابًاء ' 
وري عضيف ست الحارن. 

الرّف ف القارٌ يْ اسم يُطلق على المخطقة اة 
ا تقعٌ على أطر اف القارّات, EE‏ 
۰ لومنا واخل المحيظ 557 
٠‏ مثرًا. 

AT‏ در القار 2 2 لم لْقَةٌ التى تلی الرّف 


القاري» وَھٰي انحدارٌ حاد يَصِل حَتَّى عُمْق ٠٠۰‏ ۲ 
مِثرٍ ثم يَنْحَدِرُ بصورة أكثرَ تَدَرْجَاء حى عَمْقِ 

ری اا یش 
مت کرت ت الكثير م اال اا 
کے ا تر إلى ا سط 

الشهول الْعَوْرِيّه هي الأجراة الأكدز سيراه ذبي 
قاع المُحیط والتي 5 تقعٌ على عُمْق 500 4 مِثْرٍ تقريبًا. 
وتغطيها طبقة سمیکة من الرُواسِب ب التي تتَکوْنَ مِن 


و ہے 2 7 


لک ا ا کا ا 


کس 


الْحُيودُ وَانبراكين والْخنادِق يعرف الحَيْدُ بأنة 


ملتقى مُتْحَدَرَيْ جبل. وَحْيودٌ الجبال التي تق تحت 


مياه البَحْرِ تزْتفِع على امْتِدادٍ أؤساط المُحيطات 
الثلاثة : الأكبرٍ حَجْمًا. يراوح ارْتِفاعٌ تلك الحيودٍ عن 
السهول. الغوری ية بين كيلومتر واج و و 3 كيلومترات, 
کس راد E ET‏ يبلغ 
طولها ۰۰۰ ٠‏ كيلومثر. في كل من المُحيط الھادئ 


ر م ©0 دلا ہے 


ال ورا لت سط الأطلسيي بأن 
في وَسَطِهِ وادِيًا عميقا ا شر حم 


ےہ 


ع خی 


صفیحتان تكتونيتان تقباعدان. 

ترز في بض الأماكن براكين ضَحْمَة مِنَ السّمْلٍ 
الغوري. تمْتد رُوُوسُ بَعْضِها فوق سَطح المُحيطٍ 
نع شير ب لحر ركز الكقارر کر 
الأماكن عُنْقَا في المُحيطات. وَغَالِيًا ما تكون 


م تر ا 


مُجاورۃ 28 لج ويعد عد وخ أعمق 


ر ور اھ وه کے 


ا رس نے ١١‏ 


\ 


0 


7 


مِثرًا. 
ا اذكر الْمَنَاطْقَ الثلاث الرَّئِيسَةَ 


۶و م عي 
ملخحص Summary‏ 


ظج رخ کے ل ہے لہ 


ارد عة مخيطات ؛اوعدد 


کبیر مِن البحار, تکل مَعَا 
متا كبوا عن الماد المالكة ويغطي هذا المُسَطحْ 
a 7 9۹۸۹‏ کیا اط 
e‏ 


۶ مھ 


بالْقارّات. محرا 


م ايرام سمه 


وبراكين وخنادِق وجبال. 


Review مراجعة‎ 


5 


در ت 


ت حادق 4 وشھول مطح 


ما الفزق بَيْنَ البحار وَالمُحيطات؟ 


گے سی مر 


ع م © 


o‏ م ص ص 2 جخ و 


E RE ETA 


يرس ہے 


:. تفكيرٌ ناقدٌ يُصْبِحْ الأخدود. کی مسف تا 


حَيْدٍ الأطلسِي. أكثرَ عَرْضًا بصورة تذريجيّة. کف 
بوب و 


ب المتوسط 


Oe‏ سْتِعْدادٌ للإختیار اع الال ليس من 
مُحیطات 9+ 
| الهادئ ج الهندي 





۱٦1 


انظرْ إلى الجَدْوّل الوارد في الصَّفحّة ۱٥۸‏ 
7 والذي ور الا اليه 
ال 9 9 ا 


المساحة السطحية الإجمالية لكل 


عن و ص 


المُحيطات الواردَة في الجذوّل. 


20+7 


۰ او الُْحيط الأطَی“ تب ص عن ذل 


72 
ور 


تفن بخريطة لقاع الُحيط ونت َنم 
۶۷۳۷٣‏ ۷۷ الم .مم 











Waves الامواج‎ 


22: +0 70۶ 


-۰ 


5 0 
ظ ۱ 8 ۹ عِنْدَ الشّاطِئ لثراقب البَحرَ أو أمُوا ج مياه الود في إقليم 
ميا ۵ > 5 کو ریستان ؟ إذا حدث ؛ ذلك ك فیرجی | ن تکور ن قد لاحظت أن العياة 


۶ 27 


MOVE?‏ ہیر رن حٌى حرش اماء قد اح 
سح مت 00 ا تن سے 
هذا المّْاط سَوْفَ تَسْتَخْدِمْ نموذجا لِمُحیط کی تغرف ذلك. 





۱ لمو اد EE‏ 


ے الہ 
يد 
- جج 2 
0 
/ 1 یہ 


a‏ © ماء 
4 ر o‏ 06 
8 مصاصة بلاستيكية 


رھ 








01 اصنع E‏ قم بِمَلْءِ صينيّة بالماءِ حَتّى 


5 ھا ٣ے‏ یس ٤ >0 E‏ 5 ۔ یں 4 2 ربخ ٩‏ ر 
۱ 2 العصنا 4 5 ۱ اذ الصنة أذ که 
صع صه فرب احد جوايب > واتفح برفق على 
5 7 ه ہے 5 ا چا ر مھ ہج عير 2 5 


3 0 3 ب ر ےر تس إن ات 
1 5 سطح الماء. ما الذى يحدث؟ (الصورة ب) 
۱ 1 
2 
f‏ 
/ 






ح تعمل الرياح على دفع 
سَطح المياه. 





9 لاحظ ازتفاع الآموا ع التي گت بای تد وکیا سكن 
ملا حظمك, 


زر | 7 5 اا 7 0 ۲( ٠‏ مات وانفخ بمزیدِ من ) القوّة في کل 
ماذا تلاحظ على الاموا ا تحدثها؟ سجل ماه لی 





استيتج Draw Conclusions‏ ہنی ۔ ہد 


ےھ o‏ ےہ 3 o o‏ 0© م 
o‏ ہ۔ 4 ےہ عو ورور ہ۔ ره o‏ ساني 2 2 8 کم 31 مھ 
ه سم ه o‏ 2 - >7 » ۔ © ۔ مه o‏ اس 85 5 ہی || لا م 1 | ره || و 1 
جھےھ ے د و ھت هده هه ۰ 5 مد تھا 
م 2 20 درد ۵ × رہ 1 1 
هه مه ب ہے سا - 
ہے ى ق عر 


الأمْواج متها الاساسية. تلاحظ باستخدام 


2 


E "۷٣و‎ ۰ 

۲ مُعْتَمدَا على ما لاحظتة في هذا اللّشاط عَلام تَسْتدّل حول سبب نشوء | لعي جج 
ے اح سط 

0 بن التحينات ا کشا ما ا ات ا ت 
+٣‏ لی َ '" 





٣‏ كَيْف يَعْمَلُ الْعُلَماءٌ غالبا ما يَسْتَخْدِمْ العْلماءٌ التَّماذِيَ ليتعلموا 
عَنْ أَشْياءَ لا يُمْكِنْهُمُ مُلاحظثها مم ب يات لك لحر حل عا 
مُلاحَظتِك لِلأَمُواجٍ؟ 

بث إضافيٌ ضَع فَرَضِيّةُ حَوْلَ الإزتفاع الذي تبلغة الأَمْواج في 


بركة أو بُحَيْرَةِ أو مُحيطء ذات يوم هادِئ وساكن, أو ذات یوم عاصف. اٹم 
خطط تجْربَة بسیطة ونفذها لاختبار فرَضيتك. 


a 


رس 


کی ہپ يا ابر ار و بكو 
كَيْف تَتَحَرَّكْ مياه المُحيطات 


How Ocean Waters Move 04-0 








ہك ست 


© کف تتحرك الأمواج 











© ما الذي يُسَبْبْ تیّارات و قو . ہے 5-89 ے ۶ a‏ ° 3 و هة 4 ے٥٠‏ 
المُحيط اید ھی حر را ا ایا ھی کھت رھ 
© ما الذي يُسَبْبْ الم ا ناتِجّة في مُعْظمِها عَنْ الأمُواج . فالموج هو حَرَكة صُعودِ المِياه 
وَالجَرْرَ 5 السطجية وَهوطمً_ 
© ما المَوارد التي 7 
المحيطات مهم الأمواج بقّضل الرّياح. لما َب اياج على سطع الْمُسَلّ تما 
ادا تَجْعَل سَطح الماءِ يتحر مَعَها. ولا كان السا شا ظا هن خرك الهواء: 
E E 7‏ تذفع الرّياحٌ جانيًا مِنْ جوانِبِ الٹموج. ۱ 
ٍ نے فَتَجْعَلَهُ يكير صُعودًاء فتُحوَلٌ التَمَوْجَ إلى مَوْج. 
ںی الثيار لكك ۱ : مهي #5 ك ا 
curr‏ لاحظت في السّقْاط أَيْضًا أن ارتفاع الامُواج مرتبط بقوة هبوب الرياح. ففي 


+- يوم ساكن قد يقل ارْتفاعٌ أُمُواجٍ المُحيط عن ١,5‏ مثر. إلا أن الأمُواج, 
کاو لاصف قد ترتفم إلی ۳۶ مٹرا۔ وهی ارتفاع میتی مکون من 
7 لقات 


یں من أن الماء: في الموج قد یغلو وَيَهُبط ۰ مثرا. فإِن القليل 
ایی ون المناء بنتقل إلى الامام ذلك ار م2 کے 


۽ المحيه يط مو الطاقة. كر في الأمْر الثالي: عندما 


يتجرك الماء في الموج وفقَ دوائْر 
فِیَعود إلی ا التی ا مٹھا: 1 


ن۵ 








© چ “و كرس ۶ ه وہ کےا ہز 2 ہے‎ 5 e 
دمي‎ 


N‏ ين 2 التسوذامي لاط 
يودي احتكاكة بقاع المُحيط إلى إِبْطاءِ سُرْعَة المَوج. 


ما جع الموج يكبْرٌ صّعودًا إلى ازتفاع 25 ثرا 


ےر سے عا 


تكراة فق الأعاصيرٌ والعواصِف المَدارِیة 










طظ وه و الا و ۔ 


مع تا ( جوي متنخفِض. يسبب هذا 
257 ساد مياد اد 
الحصلفية. توّدّي الرْياحٌ القويّة (الاأعاصیرُ 


ہے ا 2 o‏ خر ه ہ ٥٢‏ ہ 1 
والعواصف) إلى ہس ہی ریہ 






تولك رياح الأعاصير أمُواجا ضكمة يستمتع 
بها راكبو الموج قبل ؤصول العاصفة. 


E,‏ )اراد : : اور العصْفِي. ۶  :.‏ ة نحو اليابسّة, 
جانب ۷" کے شر ات نحو طرف | : کا أن تذفع بجدارٍ مِن الجاع عيبل اردنساك إلى 
الحبل. إلا أن الْحَبْلَ نَفْسَهُ لا يَنْتَقِلُ إلى الأمام. تلك ْ ٠‏ أمتارء لِیتَکسَر على الشاطِئ. 


الحركة تشية ما يَحْدْث لميا المُحيط ا 7ے اذكز صِثقَیْن مُختلِفَیْنِ مِن الأمواج 


عَبْرَ سط الماءء في حين أن الما نکی تی المكانة : وَحَدٌذ سَبَب کل مثهُما. 


مه ما الذي يسبب يُسَبَبْ مُخظم الامواج في 
الماء؟ 


التسوخامى: الڈی ضرب أندونيسيا فى الغام 7:4 الحق اضرازا 
كه ب تدع يه کے رو ٠‏ كبيرة فی المبانى, وادی إلى سقوط الكثير من الضحايا. ١‏ 
انواع اخرى من الامواج ا ١‏ 
Other Kinds of Waves‏ 
تشْفَاً مُعْظم أَمُواج المُحيط مِن الرزياح. إلا أن 
بَعْضَ الأمُواج قذ تذْجم ٤‏ عن ارلا رن واس "0 اورعت 


له د 


الضغط (الجوى الشديد را ا اعت عوامل 


وتكون الزلازل والبراكين وراء بعض اضخم 
الأمُواج فی المُحيط. تعْرّفْ تلك الأمُواجٌ الهائلة 
بالٹسونامي. قد يكون للتسونامي» في داخل 
المحيطء طول يزيد على ٠٠١‏ كيلومثْر. لكن ارتفاعه 





هكا 


Currents ا‎ 


ه رام عير ےٍ ۔ھھرو ۶ 


ہے وت ےہ۴ 


ج المٌحیط لكر الكيارات تحرك كمية أکیر 
یکثیرِ مِنَ المياه تار الْمْحيط مُو مَجْرى باد 
فقء کٹھُر عَبْرَ المُحيط. بخلاف الموج تثقل 00 
لتَّيّاراتُ الْمِياه فِعَلِيًا إلى اللأمام, وأَحْيانًا إلى 


۰۶9 


کے کے 


فتَيّارات | لمُحيط الضَحْمَةء التي تعْرّفْ بالتیّّاراتِ 
اة تدَفقَ عبْرَ سُطوح المُحيطات. وغالبا ما 
شا التَّيّاراتُ السّطحِيّة من الرياح السائدة. تف 


کو موہ عَبْرَ سط الوط ند | سا 


باللَحرك على صورَة مياه جاريّة. يلم عَرْضْ بض 


س ری 


الحارات اط مات الكيلومثرات, كم مت 
مئات ,الأمتار. ویمکن لتیار کے یل تفل المياة 
البارد دة إلى متاطق داف زان ينل الفياء الذافكة 
إلى مناطق باردة. 

N aS 
عَيْرَ المُحيظافت: فيُتاك تيارات الساجلء وهي تيّارات‎ 
محلية تَجْري على طول حَط السّاحل, وَتساهِمٌ الرّياح‎ 
في تغير تيّارات‎ ٠ المحلیٰة او اڈ الشَّاطِبَِيَةٌ المُكََقلَةٌ,‎ 
الساحل من يوم إلى أَخَر.‎ 

هُناك أَيْضًا تنا الثعرية وَھُو تيَارٌ ساحلِي یتدفق 
مبتعِدًا عن الشاطى. عر اما ؛ المُهمَة الكامِنَة 


ER‏ تہ اللسا ن السَاحِلي. 
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طويل وَضَیق وَرَملِي بمُعْظمة, یتکون بمحاذاة 





حم المياه الدافتّة التي تشكل تيار «غالف ستريم» مبيثّة 


"ڈگ 





تَيّارات التَّعْرِ ية (السّهامْ الحمْراء) قد تَتَدَفقٌ بَعيدًا عن الشاطى, 
بسرعة تبلغ ۸ كيلومثرات في السّاعة. فإذا وقعْت في تار 
تَعْرِيَةِ. عليك أن تسبح باتجاه ۽ مُوازِ لِخط الساحلِ إلى أن تخرْج 
مِنَ التَيّارٍ ذلك أن المياه على جانبَي تیَارِ التّعْرِيَة تد 
باتجاه الشاطى. 


الشَّاطِئَ وَعَلى مَسافة قریبَة مِنْه. وَعِنْدَما تتدَ 
خرن رد اق ساط کا ساد 


ےم ماه ۔ 2 مه ہ۔ 


الشاطئ» ها ذلك السان ويمنعها من ) العَوْدَق, 


فتدَجمَم المِياهُ إلى أن ت NEE‏ 
فق سُلَكلة تَھْارَا قويًا. 


یا يتكسر الموج ضاربًا الشَّاطِئَ وَفق زاویة 
(بمیل)ء قاد ا الى الأمام على طول 
الساحل. نوك ماق نار رجاب المُوازي 
ESA TO‏ 
النيار ای العلولي تذقل التیارات A‏ 


ETT‏ کر میں 
مكان إلى آخر. 


o o‏ هه 


3 سے و 2 & همه 5 فی س و پت‎ 8 o 
باللونين البرتقالي والأحمر. في هذه الصورة الفضائية‎ 
ہی ر 5 َه‎ 7 ٠ 3 چ ا‎ 7 5 
الفوتوغرافية. أما المياه الأكثرٌ برودة فمبيتة باللونين‎ 


ااککٹر والاررق. 





o‏ ام 
:2 ن 
ر 


۵ تظهرٌ هذه الخريطة كيف تَتَحرَكَ القَّیّارات السّطحيّة. تشيرٌ السَهامْ الحمراءً 
إلى المياه الدَافِنّة في حين أن السَهام الرَرْقاءَ تشيرٌ إلى المياه الباردة. 


3 ےھ a.‏ و ام ل 
بالرغم من أن الرياحَ التي تهب على سُطح 
° ر ے > ى ۲۰ ۔ ظ۴ہ 
المحيط قادِرّة على تشكيل التيارات» فان تلك 
7 و - 2 ° 2 2 
التَيّاراتِ لا تواصل تحرُکھا وانتقالها في اتجاه 
یں ار 5 ہے 0 0 و و و 
الرياح نفسه. لان دوران الارض حول نفسها يغير 
7 7 رك س 5 ص 5 
مَسار التَيّاراتِ المُحيطِيّة إلى يَمِينِها في نِصْف الکرۃ 
عه د دو 
الأرْضِيَّة السَّمالِيّء وإلى يَسارها في نِصّف الکرۃ 
2 بل و 5 ر ۔‫ 5 
التّيّارات تحَركها على شّكل 


لْستِ التّيّارات المُحيطية كلها وَلِيدَة الرياح. 
فَالتَيّاراتَ المُحِيطِيّة العميقة تنْثُجٌ عن الاختلافِ في 
دَرَجَة حَرارَةٍ المياه. وَلمًا كانت المِياهً البارِدَة أثقل 
ين العياء الدافئة,فإنها تخوص وتتردق, في القِسم 


o 
2 4 | 


o 
س ۔ و‎ 
لسفلى المح ط‎ 
9 من‎ 204 
هه‎ 


ما الذي يولد الكَيّارات الْمُحَيطيَةَ؟ 


4 


سی 
ەر ۶ 


الارضية الجنوبي. وتبدا 


سے 7ے دس © ہم 
دواد ٤‏ 


000م اندفاع المياه إلى السّطح. 
السّطح, يقل المَواد 

الغذائِيّة إلى الكثيرٍ من 
الحيوانات البَحريّة. س 






تنتقل الٹیّارات المحيطية العميقة الباردة على عمق يراوح بين ٣‏ 
كيلومترات و4. تحت سطح الماء. واثناء تدفق تلك المياه الباردة يدفا 


بَعْضْها ببْطء وَيَنْدفِعْ إلى السٌطح بفعل المياه الأكثرِ بُرِودَةَ في الأسفل. م 





۹۱۷ 


المد وَالجَرْرٌ 71065 


َه 7 عو 2 و و َه 9 ر رن مت 
د تفع مياه المحيط تهبط 9 الیو ۱ 
در ۔ هه ۵ مم ۔ و ٠‏ مره فى 56 م و 
- هه ۔ 
ےل َه 


ور 
ل مر 8 9 و و لے لاس لاي 
تر فى كر گرا العالم گان على غ 
۶ 
مردیںء فى سو اط دی على ل »ه ہ۔ 
۔ هھ ۔ 
یں 


الإزتفاع والهبوط المتکررین لِمنسوبِ مياه 

و ه و دهع و کر ۔ ؟ روو شاه 
اھرے 7 7 هم ° س 
َو جاذِبيّة الشّمْس وَالقمَرِ المَوثْرة على میا 
سَطح الأرض. ولما كان القمر أقرب إلى الأرض 

تي ەه کے و ے سی ددن ان ّ2 تير 0 © 
من السمس» کان له دارا على کر کا آلف والحرر 
عب 9 رر 8 5 ه 
اكبر من تاثير الشمس. 


سی 9 :3 چ ۶ی 27ے سے سے 20 ی .اتيم ءه 
ترتبط قوة جاذبية القمر بحركة دوران الارض 
2 ے۴ 2 ار 2 


ر ل لا 


حر کے اط ہرک مر لی 00 
حول نفسهاء فتتولد انتفاخات متنقلة للمياه. حيث 
۔‫ و وي و 7 مر 4 ھر و ر كو 
مه چ «ه مہ ٠.‏ 7 مم مھ ہہ کہ 
تكون قوة جاذِبیة القمر التي توّثر على المحيطات 
عم رے وپ ° وى لهو تا 7 5 ۔ 2o‏ د 0ر ده م .هم 7 + یی شع ےر 2ے هاده ر 
اكبر على جهة الارض المواجهة للقمر. وهذا ما ۵ يَحَدث مد عال كل ١4‏ یوما عِثدما يكون القَمَر والشمْس على 





5 هھ ھ۶ سے ET‏ لا ے۔ 0 ۔ وو کر ےرگ وھ ٥ہ‏ و 
د o Ae‏ يه خط واحد. ويحدث مد ضعيف عندما يشكل القمر والشمس 
يجعل شكل الارض بيضويا نوعا ما. يطرا على 
ہے ہے 


7 والارض زاوية قائمة. 


س هو 


۶ ه 5-2  >‏ قوف ۔ 8 ۵ 9 4 
الآجزاء الصلبة للارض تغير ضئيل جدا. لكن 
° و .م 7 گے ۰ عه 
المحيطات «تنتفخ» باتجام خارجى فى جهة الارض 

ا ل o‏ ےگ 
الأقرب إلى القَمَرِ وَكَذَلِكَ في الجهّة الأَبْعَدٍ عن القمر. 

eT a‏ اك 
يطلق على انتفاخات المياه اي ارتفاعهاء في اي 

2 - 0% هم عي ہی ے اس 0 ۰ ۶ o‏ 


سی ل بن رض ه 


المد وا لجزر فی 


۰ ہ۔ 5 ھ2 و 2 2 
عو ۔ اس رهد S0‏ عو ه أ 
٠ 9 5 5 7 - - ۱ ٠ 5 5 ۱‏ ۱ کو 1 © و 
۱ مد ۱ م ١‏ ( 3 حا | J‏ ۸ / ۱ 21 ۱ ص 
یاد بين یں قیسمے ( لجرر نات 5ش ٰ ۱۹ ( ' ل 1 
۔ ۔ 


مه 


7ر یں 19 اچ کے مه عه سے سے o‏ 1 
المخاطق لے ےر ےنات 
ي رام هه ے ٠ه‏ 2< وى هه ل 
۔ ے 2 


: 
مد أو حرکتان كل ٢٢‏ ساعة. یحدث المد 


بي 
24 ع سے عه ري ۶۰ ھم م هبر 


صر قر 
وحركة 
ےک لوهم ده 00 °۶ و ع وه و 2ه 
والجزر دوريا فى اوقات منتظمة يمكن توقعها. 
د 


رب ع اف 8 o‏ 0 
تتصف حركة مياه الخليج العَرَبي بالهدوء 


إجمالاء فلا يزيد ارتفاع الأمواج على ثلاثة أمتار. 
وقلما جاوزت سرعة تياراته البحرية ثلاثة 


نهد 


5 4 يل رج .اه 5 و رم هع‎ 5 o 
كيلومترات في الساعةء وارتفاع المد مترا واحدا في‎ 
م‎ of ۔‎ 


الجنوبء وَأَرَبَعَة أمتار في الشّمال. 
۸ ما الذي یْسَبّبٴ الْمَنَ وَالْجَرْرَ؟ٍ 0 


١7 




















٠» © 


کر ے۸ 


بالإضافة فة إلى صَیْ الماد الذي يعمو من الثزواح 


اج ا تهت بها مُعْظم الدول, ET‏ 
ا يبت لبر كان تھے ا سا 
في مُعظم الول المُطِلة على الیَحْرٍ قبل ظُھورِ 
الیٹرول, حَيْث احْتَفت بَعْدَ ظهوره بِسَبَبِ مَخاطِرِھا 
وَظهور 0 الصناعي. 


سمل ال التّباتات 6ے کا 
المُحيطات. سُکان السُواحلِ يَسْتوِكون بَعْضَ أنواع 
لاخ لإنتاج مَعاجين الأسُنانء وَالمُسْتَحْضَرات 
لمُرَطبَة للح وَالأسْمدۃ أيْضًا. 

ومع تناقص المَوارد الطبيعية على اليابسّة, بدا 
النّاسُ يَلجَوٌون إلى التّخدین تحت سطح مياه البحار, 
لإسُتِخراج الرُواسب المَعْدِنِيّة فَالرٌمْلُ والحصى 


: 


استثمار مُوارد المحيطات 
Ocean e‏ سے 


2 
,1ک 


بالگباتاد بی ریو پى ب7 - 
على أنواع, کی المعاو نو واس هر ا 
والغاز الطبيحي مطمورۃ تحت القاع. AT‏ 
مياه البحار في حدٌ ذاتهاء موْدًا مهما في بَعْضِ 
المَناطق مِن العالم. 

AAR‏ بأنواعه وَالقِشْرِیّات مِن اهم موارد 
التخيطات. فمَلايينٌ الاس في أنحاء ء العالم 


سے 


بصضطاد ون السّمَكَ على أنواء عِه وَهُمْ يبْحرون عَلى 


٠ 0 


و 


و ٠ ٠‏ 7 ا فو ف ےم ب o‏ و o‏ ے‫ 
4ة الحفر الضخمة قبالة الشوا كالتى تظھر هنا تنص في المياه. وتڈ 
جهزة الحفر لشواطي تظهر هنا.ء تنصب ©< 
5 ا ٠۰‏ ©» غير 
: 1 ۰ ب 


ك2 


قبت على عمق قذ يَصِلْ إلى ۳۰۰ مثر. 7 








© يبرا ھ۶ 


TERT‏ لق شار ا ليا دري 
السَّواطِئ. في کل سَّنَةِ تجرف مئات مَلایین 


انی 


o 


الأطنان مِنَ الرْمْل والحصى من البَحْرِ, لتستَخدم في 
امار رفي توي انان وگن استخراج معاون 
تحْتوي على الحديدٍ وَالتّحاس وَالمَدْکنیز والتيكل 
والكوبالت مِنْ كتل في قاع الْبَحْر إلا أن تلك الكل 
المُسْتَقِرّة في أعماقِ المياهء يَصْعُبْ الخصول عَليْها 
كي واس وا مر وي 
۵۵3 سک 
قاع المُيطٍ بماد ضَعتُجریہا جره حفر 
ِمْلاقَة مَلصوبة قبالة السُواطئ. ام ےتا 


العام ا الفط والغاز الطبيعي امب 
ہکا o‏ 


کت[ واه 


وَيْعَدُ الْمِلْح الذائب في مياه البحار مورا مُفيدًا 
من موارد | المحيطات. ٠‏ وكان اناس مذ القديم 


البَخرٍ اا سدم في العالم 


و ہہ بب 


هناك مورد مهم آخَرٌ من ا N‏ یہ 
الماءٔ فقي بَعْضٍ دُوَل العالم ولا سِيّما الصّحْراوَيَة, 
یکن امتِدمار میاہ البحْر فيها لِْحُصول على المیاہ 
العذبةء مَنْ خلال ل عمل للا نمياد وت 
الملح مِدْھا. تَعْتمِدُ إحدى الطرق المتَبَعَة لِقَحْلِيَة مياه 
اك علی تحریضِ المياه ؛ لِلتبَخْر, ؛ فَعْرَسُبُ الأمْلاح. 


> ور و و و ٥‏ 02011 ے‫ ے‫ ے‫ 
ثم مُعَرَضُ بُخارٌ الماءِ لِلِتَيْرِيدٍ فيتكائف لِیعود مياه 

° ے‫ ر بر ے‫ 

ےھ 7 ° س 0ي ہم م ه ه عم ۰ھ 


على تْریر الِیام المايحة عَبْرَ طبقَة بلاستيكية 


5 ٦ 


yS‏ اھ کت 

كوو نان 

ا ما الْمَواردُ التي يَحَصَل عَلَيْها الإنسان 
من التحيطات: 


ہہ اھ اغبي عو 7 8 فی گے ہج > و ور وو م َه ٠.‏ ۳ 0 ے‫ م گے نر 8 مت 

توفر معامل تحلية مياه البحر. كمعمل الطويلة في ابو ظبي» مياها عذبة للشرب وللصناعات. 
3 7 یھ 90 2 7 02 ے‫ ۲ نے Ec‏ 3 5 بن ھا ° 7 ہے 

كن فة اللحلية لزا مرتفعة جدًاء مما جع امنتخدامها ري المزارم أمرا ملفا ۲ 


r 





وړ ي د 
ملحص 5101171111231 
و بكو 5 رب کے ديس بك ها ے۔ کے و ۔ ہے 
ء o‏ ےر ”سس ہے ر ہے 7 ا ٤‏ وه - ھ ۶£ o‏ م سم 
امواج» وتیاراتِ, ومد وجرر. تنشا معظم الامواج بسبب 
2 ر ت ,ھ۶ رس و ع ر ومع و 7 
الرياح. وتتصف التيارات بانھا مجاري مياه تنتج عن 
o۶ 2‏ ص ° ر 5 ره ء٤ ۵-٠‏ 
الزياح» أو عن اختلاف دَرجاتِ حرارَة المِياه. يَنْشَأ المد 
o‏ سر 7 ہہ 202 o‏ 2 
- دهم لدم ‪5 م يه گار ہے .لس ۔‫ 
والجزر بسبب قوة جاذبية الشمس والقمر المؤثرة على 
و مت 4 ه و و م ۔ 
ې و هى متكايعه و ار 5 8 


م و ص 


ا همه عر 
e‏ وتھ 00 | لم ۱ 
ات[ ۱ م هه ۰ 


۾ ملع 4 
مراجعةه Review‏ 
1. كيف تتَحرك المِياهُ فى موج المُحيط؟ 


0 9 ص ہیں مکی 5ن 
2 قارن بين اسباب التيارات السطحيةء واسباب تيارات 
o o‏ ا 
و ے‫ ےج 


ےت ۸ة هده وش ور و ° 
3 كيف توّثر کل مِن قوة جاذبية القمر ودوران الأرض, 
على الخد وَالحرر؟ 
8 0 ۔٥, E 2 S7‏ 
4 تفكير ناكد تحضيرا لمشروع معرض علمِيء يفوم 


سن م © 


7 « 5200 و للد ۔ رم عو 


ے‫ َ 
مہم“ مم 2۶ 


الماءَ المُلؤن في كوب يَحُوي ماءَ ساخِنًا. ماذا تتوقع 
کا ر ےر کے دي سے ر اه 
أن يَحدّث للماءِ الملون؟ وضح توقعك. 


ه ہر عو م عر © 

5. استعداذ ثلا ختام, ماالكلمة غى المنسحمة 
بار لمه عير چمه مع 

سر و 4 


الكلمات الأخرى؟ 


سس 


۱1۷1 


وَصْفْ أنماط 
انظر إلى المد وَالجَرْرِ في الجدول الوارد في 


رھ دراه ۔ 


الصفحّة .۱٦۸‏ كم ساعة تقريبًا تفصل بين 


2 ° ى 


مجر 


مَواقعغ على الْخریطّة 


حدد مواقع محطات تحلِیة المياهء ومعامل 
تکریرِ البترول في دولة الإمارات وفي 


ج 
2 ه م © 
وات 
و 
ہے ا 
ہے 











١‏ مُراجَعة واستعداد للاختبار 


Review and Test Preparation 
القمن والتحسن.‎ ٠ مراجعة المفرّدات‎ 


ےگ لمفرّدات الواردة أدْناهُ لإكمال | لجمل. رقم : ؟. تتحرك المِياهُ في المُحيط على شكل نهر. 
الصّفحة المُسَجَلْ بَيْنَ ( ) يَدْلكَ على مكان ورود :  .#‏ ھُوحَرَكَ الصعود وَالْوٌبوط للْمِياه 
الْمَخْلَوَمَاخ التي قد تحقاج إليهاء في الفضل. AT‏ فى نات 

المُلوحة ۱٥۹(‏ الفَّْارُ ( ١١‏ ذل ل ہ ود ا ےت 
لملوحة )۱٥۹(‏ یار )٦٦١(‏ 7 کے سرد هي إزالة الأملاح من مياه البحر. 


ےھ 
٦ر‏ و تا 


ضَغط الماء  )۱٥۹(‏ الم والجرْر )۱٦۸(‏ 
موم التّحلِيّة (۱۷۰۱) 
الت سانش سط لمُتکزران 


ےر ور ير 


ا مياه ایل مصذرھما جاذبية 


من تق ات تن لم 


٦‏ يُعْرَفُ وُجود الأمْلاح في مياه المُحيط ب 


عو هم 
ريط المفاهيمٍ 
اكب الْكلِماتِ أو العبارات الواردة أَدْناهُ في المكان الْمُناسِب مِنْ حريطة المَفاهيم الثَالِيّةٍ 


o 
عو أ-ه‎ o و ہ۔ ص سََ م‎ 


المد وَالجَْرٌ ظح الموج التسونامي عميقة 





6 ےر 


2 : 
لے هو هوك 7 ۾ ° 3 را سر 
التحقق من الفهم : ؟. السبب الرئيس لِحَرَكات المد وَالجَزْن هو 
اكتبْ حَرْفَ الإختيار المّناسب. ۱ أ أَمُواجٌ المُحيط 
TT‏ × ي طاقة السمس 


00 لے ھت‎ ١ 
0۰ سس کت ۹گ‎ ۱ 
أ الرّلزالٌ ج العواصف لای ۶ : ج جازبية القمرِ‎ 
ا : التارات الساحلي‎ 0 
e Noa ب المد ال‎ 


۱۷۲ 


و r‏ سر 2 صم 


٣‏ تنْجُم التثّيّارات السطحية للمُحيط عَن . 5 .,٠١‏ يبل الضغط مُقدَرا الضغط الجَوَيّ على عمق 
أ البراكين العَمیقة تحت الماء : ١ ٠‏ مِثْرًا في المُحیط -. 
ب اين ھا ١1١:‏ ج 
ج دوران الارض حول نفسها : ب ٢‏ د 5 
د التفاؤت في دَرّجات الحرارَة : .١١‏ تقعالرفاف القاریة بين . 


9 © ھے مر ل ا 


٤‏ تنجم .ارات ت الساجلٍ عَنَ -. شْ ۱ المنْحَدَرٍ القارَي َالسُھول ,الغوريّة 
ELS‏ : پ السّاجِلِوَالمُنْحَدَر القاري 

ب الزياح الساكدة : d‏ السهول الغوريّة وحیودِ وسط المحيط 
ج الأمْلاح المَؤجودَة في المياه : د السهول الغورية والخناد 


ء۶ ۔ 20 م o7‏ 
هه se‏ عد مض جه اله 
د الألسِتة الرَمْلِيّة : تَفْکیر ناق 


ج. یٹکزن قاع المحیط نی منطيق راہ سے : .١‏ افترضن أنك أسُقطت رة في مكان مِنْ ميا 
أ رف قاری ج سَهْل غوري : المحيظ انين فيه تيان هل تح الاموا ۰ 
ب مُنْحَدر قاري د حيو وَسَطالمٌحیط : سَرِيمَاء ام أنها تثلوبها وتهبط في مكانها؛ وشح 

.٦‏ َمِل سُحیطاتٗ الأَرْض على .. : إجابتك. 

1 أ المُحيط الأَطْلسِي ج المُحيط الهذدِي r:‏ افترخن نك تملك الخِيارَ في شَراءٍ مَنْزِل من 7 

ب المُحيط الهايئ د کل ماسبق : 06 يقعان قرب الشَّاطِئ. يَبْعْدٌ الأول عن مياه 

1[ ا را الام ۱ :| المّحيط ٠١‏ مثرًا وَيَبْعْدُ الثاني ٠٠١‏ مث أيّهُما 
| نالجر ج نوجري تتفي : تختاز راک 
ب تيّارات السَّاحِل د وجو الألسِدَة : مُراجَعَة مَھاراتِ عَمَلِيَاتِ العلم 


البحریة : 0 

ہو ۱ ۱ قارِنْ بَيْنَ التَيّاراتِ السُطحِية في النَّصْف الشَّمالِيَ 

۸ تنحرف التيارات المحيطية في نِصف الكرة :انكر 0 10 اھ کے سیا 
الأرْضِيَّة الشَّمالِي إلى . : الجنوبي. 


| يمينها ج جنويها 


سے 


ب يسارها د غربها 


جھ 


ہو ٠‏ الامواج 
۹ تبلغ سُرْمَة التيارات ت السَّاحِلِيّة بالكيلومثر في : دہ ر 
ا العربی تراب و 


1 ۱ 5 : مین من َيل وَاصْنَعٌ نموذجًا. لإجراء مَقَارَنَة 
ع ١‏ بَيْنَ الطر يقة التي تقل بها الطاقة عَبْرَ المج 
ب ٣‏ د A‏ 


م © ہ 


لسرت لی بتقْل بها الماء : في المَوْج. 


۱١۷۳ 
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35 ےج : 
جک ود تپ کہ حا گا 
هل سبق ان ید ليلا إلى هجر 


٤ 


ےا 


٥ 29‏ أنك شاهذتها لأنها الث ي۹۶ 
r‏ 
5 ,الذي يمكنك ان 59 کل الثجوة 54 E‏ 


1 


والكواكب ,التي تراهاء 200 بی ".م0" 
° 





\ 


اب 


< 


یں 


۶ 


مِنْ مَجرَة درب ؛ التبانة. وهي یڈ مات 
المليارات من المَجزيت الأخرى” 


و 





© ٦ 
9 
8. ٠ 
ا‎ 
03 پا‎ 
î 
ل‎ 4 
5 
۹ 
1 
یی‎ 9 
1 ها‎ 
°. چ‎ 3 
کی‎ ٠ ۱ 8 
5 : في ليلة صافية. يمكنك رؤية ما يزيد على‎ 
٤ 6 2 8 ب‎ 
5 نجمه» دون استخدام النلسكوب. لكن‎ ٢ ثح‎ 
061 ۶ ھی ہ تی‎ 
مہ َه ڈ۶‎ 72 ٠. 2 - جد جي له وان و هه‎ 
١ مجرة درب النبانه وحدها فيها نجوم يفوق‎ 
8 - 0 جر ال 5 ا‎ 
9 مرة.‎ 6٠ ٠٠١ ٠٠١ عددها هذا العدد ب‎ 
۰. 
0 
۰ 
۰ 
0 3 
٦ 


۱۷٤ 





کے لد ا ام کک ينون 


مم 


کو ھا ا أظهر 


عام ۱۹۸۹ء أطلقت المَرْکبة الفضائيّة 


«ماجلان» إلى كؤكب الزُهَرَةِ. مِنْ مكوك 
قضائِي. يَسْتَغْرِقَ دَوَرانَ كؤكب الزْهَرَِ حول 
محوره ما يزيد على ۲٤٢‏ يوما ارضيا. 


١ 07‏ اا وماد 
9٦ ۳4۲‏ 8پ“ 


٣ ا و‎ oATY 








2 بے‎ ١ 
Sunspots و البقم الشمسية‎ 1 
طا‎ 6 


ته ه و 
هوه هه 
ہي 5 


۱ ٭ ° : لناظرها مِنَ الأزض بالمَظهر نفسهء على الدُوام. لكِنْ هل تظل 
نمی رها کیا هي ؟ ما التعيرات التي تطرا على الس کیہ 


کہ ۱ NT‏ 
د دز درام روا الخصول عن مض لإجابات من خلال مُلاحَظتِك للبقع 
of the Sun?‏ الشكسية: رانت تتنن هذا الششاط. 


4° 





Materials I لمو‎ ۱ 


ہے ر اه 0۶ ۰٠‏ 
۰ 8 ورق أبیض 8 تلسكوب صغير 
o‏ ف ام ىم سم 
QQ‏ 00 ٭ قِطْعَةٌ كَبيرَةٌ مِنَ الْكَرْتون 


7 7 و > 
8 شريط للاصق 8 مقص 








لت ہہ 





0 وك إِانَ وَالنَظْرَ مُباشَرَةَ إلى الشّمُس. فق 
تلحق بعينيك أذى دائما. ثبت الورَقَة البَيْضاء على 
اال الیشکی الصف أطراق الورفة لكلا يُطيرها اليواء. 
3© رَكذٍالْعَدَسَة الْعَيِيَة كوب على الكزتونة. وَارْسُمْ دائِرة 
حولها. 
69 فص الدَائِرَة أذخل الْعَدَسَة الْعَيْنِيّة عَبْرَ الثقبء وَتبّثها. 
سَوْفَ يُساعِدُكَ الكزتون على حَجْبِ بَعْض الضَّوْءِء وَإظهارٍ 








09 وجه الد ہی جح الشمس؛ 0 
سا ہمت ik‏ 





O 
1 


/ 
/ 
0 
١ 


هم ير هم سمس مع اس و 


ارْسُمْ على الورقة ؛ حدودَ صورة الشّمس. غلل أي بقع داكثة تمافدھا تسى البق 
اة بالبنقع التتملسية سَجل التاريخ والوقت على الورقة . تَوْقَعْ ما قَدْ يدث للْبقع 
السَّمْسِية فی اليو م التالي. أو اليَوْمَيْن التَالِييْن. 

تثبية: لما كانت صورّة الشّمْس على الورقۃ صورة مَعْکوسة, فإن أي حَرَكة تلاحظها 


هج 


َ 


o 


درك كرو ع محري را 0 سم ا أو من 


7 2 


میں العو إلى يسارهاء تمدل عركة متو من من الغرب إلى الشّرق على الشمس. 


ا ع اس 


شید نرہ SY ٥‏ > ولعدة ایام . سَجل الوقت والتاريخ ومواقع 





° مث مہم ° 5 
| ااج Draw Conclusions‏ 


م 


کو ر > گے ها ۔ و و۔ 3 ع لل 077 7 5 8 
.١‏ كيّف تغيرّت مواقم البُقع الشَّمْسِيَّة على مدی عِدَة أَيّام؟ تحتاج إلى التفكير المنطقي 
6ہ ا یہی 
6 ° %4 3 0 یی کپ فی 8 کی 3 صل إلى استنتاجات 
؟. علام تستدل من حركة البقع الشمسية؟ E E‏ 2 . 


09 یعْمَل لْعُلَماء يتَوصّل العله ا إلى الاستثتاج, اعمادا على 


7 و م 
مبنية على ما تلاحظه 
a‏ ر 9 





ا كا ن غاليلو آل عايم لاحظ أن ا ا تہ 


ہاب لسر لِسُطح الشّمْس 005 إلى جانيه الأيمَنِ يَسْتَغرق أَسُبوعَیْنِ 


م م یہ 


Ss‏ ء أسبوعَين, تَظهَرُ الْبَفعَةُ مِْدَ الجانب الأیْمَر لسَطْع 
الشّمْس من جديد. مُعْتَمِدَا على تلك المَعْلومَةِء ماذا تسْتَْتِجِ عن الزمَن 
E‏ : الس حل یھ _ 


4 


بَخث إضافِي ضع فرضیة تكناول إمكانيّة تغير حَجم البقع السَّمْسِية. 


ف 


"لد بحثا سے نر ھت 


١۷۷ 
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6 


The Sun الف‎ 


Energy Form the Sun الطاقة الصادرة عن الشُمُسِ‎ 





ہے 
ہ © ا 6 ہ 


٠‏ .ید 2س سی فى «النّجم المَحلَي» للآرض, وَمَرْكرُ النُظام ا وهي تخلو 
ياة ض : : 
2 بر 7 ' المَظاهر للا ا 


© طبقات الشُمس 

8 المَظاهرٌ الْمَرْيِيَةَ هائِلة مِنَ الغازات ت الشّديدَة الحرارة. 
2 تقل الشَّمْسُ الْمصَْر لِمُعظم الطاقة ة على الأَرْض. سای 

الوَصّل ما بَيْنَ طاقة الشّمْسٍ والإنسان. ت تَسْتَخْدِمُ الثباتاتٌ طاقة الشَّمُس فی 

الْمُفْرَداتَ اتام الطافة ا وعندها ياكل الخروات ام مات رباك ا 
الطبقة المضيئة تي يَحْصل على مر د الطافة اکا ز الصّادِرَةٍ من الشّمس. 
photosphere‏ " 
8 عِندما تموتٗ الكائنات الحيّة؛ تتفكك وَتَتحلل. بَحْضُ الكائنات الْحَيَة ای 
Corona‏ | مَضى على مَوْتِها زمَنْ طويلٌ تحولت إلى وقود. هذا يعني أن الطاقة التي 
القع الشْمْسبَة 7ت 
6 3 ہے ؛ الکٹیر من المَنازِل وَتحَرَك مُعْظمَ السّيّاراتِ. سے ما صلا من الاس 
السكة اللهّب اة كما أن ا 7 هي التي تو الزياح, وتتشيع احوال الطقسٍ على ۱ 
e‏ الى تذکر أن أشِعّة الشَّمْس التي تصل إلى سط ارذ ض تسخن ) اليابسَة 
الزياح الشمسية ۶ ھر ر 
solar wind‏ اسرع حم می اسم هذا اس غير النتكافئ يسيب 5 ا 











الطقس, عن طریقِ احداث اختلافرٍ في الضغط الجوي 
تعد الشَّمْسُ الَمَصدَر لِمُعْظم الطاقة ة على الأرض. لكر عا عمد طاته 


ه مر وھ 


١‏ و( 
: 2 الشّمْس؟ الا ما تصْدْرُ الطاقة على الأزض من الوقود. فاحتراق الغاز 
CES‏ لطبيجي. ملا أو الفط أو الفخم حجري ولد طاقة. ور اش 


۶ی ا 7 o‏ ار ار جر 
الأزْزض. بس اع نے 
را 7 ۱ 
تنتقل طاقة الشمس من الشمس على شكل موجات. ترى بَعض هذه الموجات على شكل ضوءء في 
حين أن مَؤْجات أُخْرى يتِمُ الإحساسُ بها كطاقة حراريّة. ۲ 


امس ككل الذُجوم, کرۃ هائلة من الغازات تِ التي 
یٹکون مُعْظمُّها مِن الهيذروجين والهيليوم. تبلغ 
دوجا الحرارة في مركز الاس ٥‏ مليون رَجَة 


مِنّويَة. ل تَرَجَة الحَرارة وك وفي غل ف ضغط هائلء 


کات | نوي 7 ذْرَات اا جين بشدة, 5 فَتَتَوَلرُ نوا اة 


ذرَۃ الھیلیوم, ّما حَدّث ذَلِكَ تطلق الكَسْسْ الطَافَةً 
سر خی دی مج 


تِسَمّى ھَذِہ العَمَلِيّة بالانوماج لأر ن أنوية ذرّات ہج سی 
۶ک ںہ 2 ۸ تحدث طاقة الشمْس اختلافًا فى الضغط الْجَوْي, فتذْشَاً العواصِف 
الهيذروجين يَنْدَمِعْ بَعْضُها بِبَعْض لثنتج نواة ذرَة في 
E‏ والعواصف الخلطية. هزه 4 الصضورة الفوتوغرافية, ٠‏ هي 


الهيليوم. . وحين يَنْدَمِجَ مِن من الهيدروحين, ما مِقدارَہُ صورة فضائيّة الثقطت لعاصفة عاتيّة خلال قصل الشتاء. 


م © ر 


حُجْم راس توس يق كمه هال بن الاق 
| تفتقل الطاقة اة بن الكش تل جات 





۶ هة # ٥ہ‏ رھ وام ه 
احيانا تعبر جزيئات 
هو a a‏ 0 


ناك عة أنواع ۔ من اجاح يق لكوم کي بشكل تيار عِثدما 


سے2 
دہ ھ 


1 ات نرى بَعْضَ المؤجات يشكل ضوء تيل 7 لجر 1 


7 إلى الغلاف الجؤي 





5 راي كذلك 00 فوق فسح بمقدروها تَوْليدُ 
e E aE Ss‏ شرائط ملونة من 
وهي مفيدة عند التعرض لها بكميات مناسبة حيث Sas‏ 
"ب نس جج کک و اه 7- الضوء تعرف باسم 
تزيد تركيز عنصر الكالسيوم في العظام؛ وتبني الأضنواء الشمالبة أو 
حَلايا الحلد, في حين تكون ضارّة عِنْدَ التَعَرض لها الشفق القطبي 

حرث تسا الشّمالِى. س 

يكميّات کبیرۃ < سمب حروقا. أو اشمرارا في لبي 
ےت مكحم في مياد البث الإذاِي / 


° 


وَالتَلفِرْيونِيّ. كما أن بَعْضًا مِنْ طاقة الشَّمْسٍ 
كا "00+" الأذى بالحياة عَلى الأزض. 


کے سن للد هج اد ير 


إلا أن الفلاف الجِوَي يَسْتَُ مُعظَم الطَاقة الضَارَۃ من 


7 الرصول إلى سَطح الأزض. وَذَلِكَ 
77ص ام عَضَمَة الخالق وَرَحْمَته 


یف یی اكب لبور بوي ابي بير اين . 0 دو و 
”ا كَيْفَ ُوْكّرُ الشّمْسسُ في 


الحَياة عَلى الأرْض؟ 


تقوم التّباتات من خلال البناء الضوْنِْي, 
بتحويل طاقة الشّمْس إلى طاقة غزائيّة. ١‏ 





01 تا اكششّفوة أن لی الشمْس عدة اقات 
من الغانات ۽ لكين لِيْسَ بَيْتَها حدودء بل تمْتَزِج كل 
طبقة بالطبقة التي تليها. 

يحتوي مَرَكرْ الشّمْس على اللب. وترى في الس 
التوضيحي أ أن اللبً صَغیر الْحَجْمِ قياسًا على الْحَجْمِ 


الكلي لِلشَّمْس. غَیْرَ أن مُعظمَ كثلة الشّمْس تتركنٌ في 
لبّها. 


Exploring the Sun استكشاف ف الشمس‎ 


يلع قطرٌ الشَّمْس ١.4‏ مليون كيلومثرء أي ما يَقوق 
قطرّ الأرْض بمئّة خیعف رحد اف امت 
ما يُوازي حَجُمَ مليون كوُكب بحجُم كوكب الأرْض 

' لم كانم الكش فر يكير إلى الأض من 


2 
ےہ ھ 











الإكليل؛ أو الغلاف الْجَؤْيّ يُمكن روي خلال 
الکسوف فقط . وهناك تیّارات مكونة من 
جزيئات صغيرة. تسمى الرياح الشمسية. 
تحرج من الإكليل عبْرَ التظام الشمسي. 


۱ , 
1 الْمُضْيفَة. تبْدو البقم ا داكتة. لأنها برد 
من باقي أجزاء الشّمْس. وهناك الکثیز من الْنْقَمٍ 


ا الشمسية ا 0 حجمها حجم | الآرض. 
55 ھت مظهز حبیبی 0 ۱ 


کہ 
و له 


امت ناطق أكثرَ برودة واقل اضاء3. 2۸ 
ألسنة اللهب ال الظاهرة إلى أقصى 


2 2 8 رھ‎ 2 e 
o 5 ہر ۱ س0 2 میں‎ 0 7 
: ٢ئ مصد ہ لطيقه‎ 
و وو‎ 
و‎ 


ه مهم يرم 


ا ا پا ِبر الطبلقة | الإشحاعية 


الطافة فين الطبّقة الاشعاعية ؛ إلى الطبقّة ز الخارجيّة 


4 


لِلشَّمْس, أَيْ طبقة الحمل. في طبقة الحَمْل تنْتقِل 
لطاقة إلى السٌطح عَبْرَ عَمَلِية الحَمْل الحراريء حَيْث 


تهُبط ا الابرد بقعل الجاذِبية اق 
الات ده إلى سی وهر اسك فقاقيع 


سَطح الماء. 

خرف سَطح الشّمْسٍِ باسم 7277ء ودر 
1 ہ7" يلي الطبقة المُضيئّة. 
الود وري سمس والذي يْسَمَى الإكليل؛ وهو 
مذطقة س القازات ت الحارّة التي ته تَمْتدٌ على مسافة 


ما طبَقاث الشىْس؟ 


گ 


: 


الماءِ في مَرْطكَةٍ الغليان حَيْث تقل الطاقة إلى 





۸۱ 





کت ۔ تھ 


Solar Features مَظاهر الشّمُس‎ 


ِلشَّمْس مَظاهِرُ عِدّة ترى في أؤقات مُخْتلِفَۃِ عَلى 
سَطحها أو إلى جواره. وَيْطلق على البُقع السّاطِعَة 
با 0ھ کت لتلنڈ 
رووس أعمِدَةٍ غازات صاعِدَۃ فی 0+ ز الحمل. 
وَتحتوي E‏ ماب ام ات 
على غازات أكثر د وو 
اه المَظاهِرٍ على الإطلاق. ار ای اھت 
داكنَةً لأنها أَبْرَدُ مِن باقی الطبقة المُضيئّة. وَل 
نظرْت إليْها بمُفردماء لبذت د جِدًا في الواقع. 
لاحظ العلماءً البقم الشَّمْسِيّة على مَدى آلاف 
امير N‏ 5 يُسَجُلون عَدَدَ البقع 
القُْسيّة التي جِرَت مَلاحَظَنّھا كَل عام, ا 
إلى أن عَدَدَ البقع E‏ مت تک 
مه رتا ف ووا باسم دَورَة البقع 
| 
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ا © سس 


٠‏ وهي 


ہر 


a 


8 
< 
3° 


۰ 


سے اند انا 


في الوقت الذي تدورٌ فيه الشّمُس 
البقع الشمسية وكأنها تنتقل 
عَبْرَ سّطحها. بعد مرور انام 
تقاف البقع اة نفْسُها في 
موقع آخر. عند سطح الشمس, 
كما لاحظت في النّشاط. هس 


۱۸۲ 


من 0007+ E‏ سكل ) الجُرْءُ الأكبرٌ من 

ألسدَة : الله السَّمْسِيّة مِنَ المَؤجات فوق البَتَفْسَجِيّة 
والراذيَوية والأشة سني م إطلاق تلك الطاقة 
ينْطَلِق في الْقَضاءِ تيار مِنَ الْجُرَيْئات السريعة 
وعندها تفيل لياح الشَّْسِيّة إلى الأْض قذ د 
عَواصصف 5 ا E‏ 

٦‏ 5 سيه حَلَلاً ذ في البوصلات وفي أنظِمّة 
الإتصالات وَنْساهِمٌ في ظهور الشَّفْق القطَيِيٰ 

ال مالي 


و 


س 


هه 


وهن ) مَظاهر الشَمْس المشابهة لالس اللهب 
السَّمْسِيَّة ما يُعْرَفْ بالشواظ الشّمسي. الشّواظ 


المي حلقة 
ت سید يد ذ تتفجر وتختفي خلال 


24 مد © 
سے جه رو سر ١‏ 


EN 


A 


8 ل فق ے الہ ° 
مت ۹ پ7., ہر في الاکلیل 

می 6 وق هه ر۔ ج‫ چم ٍٔ 

بين 


یں 


٥ 
اة‎ » 


4 قارن بَيْن الْبُمّع الشمْسية وَألسنة 
الكهب السَّمْسِيَة و والرڑیاح الشمْسِيّة. 





و کے 
ملحٌ٘ص 80۱1713۲۷ 


السَّمْسُ كثلّة هائلة من الغازات الحارّة التي تود 
ميات انا الطاقة. وَالشّمْسَ هي ٠‏ المَدَرْ لَِعْظم 
قة على الأزض. وَلِلشَّمُس عِدَة ؛ طبقات, هي الب 
الطبقةٌ الاشعاعِیة, طَبَقَةٌ 3 الحملء الطبقةٌ المُضيدَةٌ 
الاكليل. من المُظاهير المَرئ ية لِلشَّمْسٍ الشّواظ س 
RE‏ الات الک الشتيية 


5 
Review مر‎ 


.١‏ كيف تَعْتَمِدُ الحياة في الأزض على الشَّمْس؟ 


ه ۸ 4 


۲٢‏ كيف تكد الطاقة ي الس 


- رہ‎ o 


۳ ارو لكل ری شی يُظهِرٌ طبقاتِھا 
المُخْتلقة. 


ES ZZ. Mela‏ رر تل دی مت 
4. تَفْكيرٌ ناق افْتَرض أن عالم فلك يُلاحِظ أَلْسِنَةً 
ے و وھ ا جا م 3 اد 
لهب شمسية هائلة. توقع تاثيرها على الآارض في 





اليوم التّالي. 
.٥‏ اسْتِعْد اد مسوم الشّواظ السَّمْسِيُ حلقة غازية 
أ إكليل 
ب الطبقة الإشْعاعِيّة مِن 
ج لب 


6 ہ۔ ° و 
ل الطيقة العشستة 7 
8 ا اص مں 


۱۸۳ 


یں 


صرب ٤‏ الأغداد الفشرية 


م 


که نْغايّة: ٦‏ ار 
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الرْمَن الذي یسْتَغرقةهً وصول طاقة 3 الشمس 
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تذكر آخِر مرةٍ 
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النجوم. معظم النجوم كرات حارة وَساطِعَة من الغازء مثل 
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How Are Stars and 
Materials | امو‎ ٠۶۱:۲۰9 a 
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٢‏ گ شاک اط قاف لت کے شس 
١ 1‏ ۴ 24 

٢توکلا'‎ 

لاحظ إضاءَة المِصْباحَيْن مِنْ آخر القاعة. قارن شِدَّة 

1 مو 7 5 7 o 5 o ٠‏ 7 .و ہے 

ور انقل مِصّباح ال ١‏ واط إلى آخر القاعة. لاحظ شدة 
سُطوع المِصباحَيْنء وَقارِنھُماء انطلاقا مِن الطرّف 
0 ° 5 0 ہے ہےر 7 و 
الآخر للقاعة. سجل ملاحظتك. (الصورّة ب) 
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۱۸٤ 





3 ضع لان المِصْباحَيْنِ مْتَجِاوِرَیٔن آخِرٌ القاعة. لاحظ مِنْ جديدٍ شِدَّة سُطوع 


ESL من الطرّف الآخر للقاعة, وقارن‎ ly 

© توقع المَسافة التي تَتَعادَلٌ عِنْدَها دة سُطوع الْمِصْباحَيْن. جرب يأن تضَع 
المِطْباحَيْن في أماكِن مُخْتلفة في القاعة. لاحظ شِدّة سُطوع المِصْباحَيْن 
وقارتهماء على مسافاتِ مُخَْلِفَة سَجّل ملاحظاتك. 





استتتج Draw Conclusions‏ سا .۔ سور 


1سا اکر ار اللذان اکر ما في تاك التَجَربَة؟ 
٢‏ انطلاقا مِمًا لاحظتةء ما العاملان اللذان يؤثران فی مَدى دة سُطوع 
الضوءء مِنْ وجهّة نظر من يجري المُلاحظة؟ عليها من خلال إجراء 
٣‏ كيْف يَعْمَلُ الْعُلّماءٌ غاليًا ما يَصل العْلماءٌ إلى استئتاجات. عِنْدَّما 
المَسافة والسطوع الفِعْلِيّ على مَظاهر سُطوع التّجومء بِنَظر مُراقبٍ على 
کی الارن 
بث إضافيٌ لم لا تسقطيع روية النُجوم اا طط تجربة سظة 
وَنَقدُه لِتَحْتبِرَ الفْرَضِيَّة التَالِيّة: سُطوعٌ النّجِوم نهارًا أقل بکثیرِ مَنْ سُطوع 
التمشس. 
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سُطوع التجوم 
أنواع الثجوم 
مَجرّة دَرْبِ التبّانة 
أنواع المَجَرَات 
عناقيد المَجِرَاتَ 
7 
المُفرَدات 
الكؤن 

المَجِرَة 


كيف تصَنتّفٗ التُجوم 


Stars Are Classified‏ بے 


تستطيم + خلال اليل ell‏ الثجوم, لكِنَكَ ترى نجَمًا واحِدا خلال 
التّهارٍ هو الشَّمْس. فَالشَّمْسْ قريبة ة مِنًا إلى دَرَجَة ة أن سُلوعھا يَحْجْبْ عن 
رون نجوم ال 2 > في الضْشاط السابقء أن د ة سُطوع التجوم ت تعتمد 
على عاملين اثْنَيْن, هُما: كميّة الضوء التي يُطلقها النّجْمْء وَالمَسافة بَيْنَ النَّجْم 
وكوكب الأزض. 
افترضُ د نجمين, ؛ يُولدان كمي الضَوء نفْسّهاء يقعان على مسافتين 

مُخْتَلِفْتَيْنِ مِنْ کوکبِ الأرضء سَوّف یَظھران بسُطوعيْن مُخَتلِفیْن. فَالتَّجُمْ الأَبَعَد 
مسافة سَوْف يبدو قل سُطوعًا لدى رُويتِهِ من کوْکب الأرض. وبالتالي قان 
سنطوعة الظاهِرِي سَوْف يكون اقل مِنْ سطوعه المطلخ أو سُطوعه الحقيقي. 

لماذا يَحْتَلِفْ سُطوغ التُجوم لدی رُؤيّتها من كؤكب الأزض؟ 


a 


3 







لهذا النّجْم سُطوع ظاهري أقوى 
مِنْ سُطوع النَجْم المَبَیْن أذناة, 
لأنه قرب إلى كوكب الأرض 


لهذا النَّجْم سُطوع مُطَلق 
أقوى من سُطوع النَّجْم 
المُبَيّن أعلاه. لكنَّهُ يبدو 
أقل سطؤغا لأنذ أن عن 
كؤكب الأرْض. 


0 ,+ء 


TT 





الثجوم الأكثر 
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٦‏ يُظهِرٌ هذا الرسم البياني العلاقات التي تبط بين ألوان الجوم حكودها ونتطوعها: :ركان ا تااحظ أن مُعظم الثُجوم 
تقع ضمن شريط یمن من أعلى الجاني الأسَر لِلِرّسْم البياني إلى أسْفل الجاني الأیْمَن. ويعرف هذا انشريیظ بالمتتابعة ؛ الرئيسة. 


2 ۶ 

انو اع النجوم Types of Stars‏ 
إذا نَظرْت إلى السَّماءٍ في ليلة مُظلِمّة وصافیة 

فَإنكَ تری مُعْظَمَ الوم بَيْضاءء وتری نُجومًا 


کا وى لحترا PIPES EE‏ 
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3 
رھ کو ہر كرا د راس 
فَالتّجِومْ الَّرْقاءُ هي صاحِبَة دَرَجة الحرارۃ 

کے سی حي سی لک ات 
لج حرا سح ھری ہا عجار 
الفلك ذرجات الحرارَةٍ السَّطحِيّة والسطوع المُطلق 
لتصنيف النُجوم. 


٥ہ o o‏ ہ 
0 سا ° ٥‏ ۔ 5 - و عو o‏ 50-3 
٠ 2 ٠‏ 
٠‏ هه ما ں س یں » 9 2 ۰ 0 2 
- 7 ۔ 


۸۷ 


النُجوم, لا 0 بردم أعلاة. 
يُظهرُ الرسم البيانِي العلاقاتِ ات تزبط دن الحَجْم 
وا لسطوع کپ ×× 

يَظهرٌ السطوع المُطلق لِلڈُجوم انطلاقا من الأسْفل 
إلى الأغلى. ركون النجوم الأكدر سُطوعًا فى الأغلى: 


لير سمس سم 


حر ات ا اک کت کات بت 
الا إلى الجانب الاس کون اجو : الأكثرٌ 


کو ال اھ تظهر ألوان ن النُجوم مِن 
خلال ألوان خلفِیاتھا. یوب سے 
می مادک ال گڑیمڈ کون الکن 


بدرجة حرارته؟ 















25 ا تتغيرٌ التُجوه 


إن نَجْمًا. كالشّمْس, ' شع عَشرة مليارات مِنَ السّنين. وَالتُجم الذي 
له كثلة تفوق كتلة ےت يحَقْقْ ۰ لے للھیڈروجین. فهو 

يَشِعٌ أكثرّ. لكن لِرمَن أقصّرّ وَتخضّع مُعْظمُ نجوم المُتتابعَة ؛ الرّئيسَةٍ 
ہم في الصَورة ال الثاليَة. 

پا التّجْمُ على شكل سَديم. ‏ 1 تتجِمّع الجرْيئات. يتشكل نجما أَوَلِيًا 

عِثدما تہ تَسْخن الجُرينات كِفايَةً, 2 اللَجْمُ بإطلاق الطاقة. وَيَشِعٌ 
ار لمليارات السّنين. بَعْنَ ذلك يبدا الهيذروجين بالتفادِ مثه. 
٣۶‏ فِيْصْبح عِمَلاقًا أَحْمَرَ اللؤن. ثد 5 ۳ء أكثر KF‏ 
يذو ارتا كار َكل ما يتبقى من التّجم قَرْمْ صَغيرٌ للغاية 
ایض اللؤن. 


ےہ 


9 القرم دی ھی 
يُواصل التَّجِمْ إشعاعة 
بشکل خافت مليارات 


السنين» ٠‏ مع هبوط درجة 
حَرارته بشكل بطيء. 





العملاق الأحمر نجه قدیم جدًا. عندما 
تطبح الشّمْسْ عملاقا أحْمرَء تَتَمَدَدُ إلى 
أن تَسْتَهَلِكَ عُطارد وَالزُهرَة. أَمَا كؤكب 
الأزْض, فَسَوْف يَسْتَمِنٌ إلا أنه سَيْصبحٌ 
حارًا جدًا. ولا 0س فيه حياة.! 


سپ س و 


يتمد جو الْعملاق الأحمر ليفوقَ ما كان عليه 
بمليون ضعف؛ ويكؤن بذلك سدیمًا سیارا. في 


مركز السديم. يتحول ما تبقى من النَّجْم. قَزْمَا 


أَبْيَضَ اللؤن. 





ضخم من الهيذروجين 
والهيليوم وَجِرَيْئَاتَ صَغيرَة 
للغایة من الغبار 





2 النُجم الاولی غلين شکل سحاب من غار 
وغبار. EA‏ يكون عرضه مليارات الكيلومترات. 
9 یئ 
فتتحول إلى جسم قطره مثّة مليون كيلومتر. 


6۵0۵ الشٌجم الأولي أو الیدائی و € المُتتابعة 
بَعْدَ ملايين السْنین, يَبْدَأْ تَراصُ الْجَرَيْاتَ . 
بفِعل قوَّة التجاذب و فیما بَیْتھا. وفي الوقت : کچ موم ١ے‏ و ےر 
الذي تَزْدادُ فيه كثلّة التّجْم الأؤليء ترتفع | سیر ملايين من السنينء 
رتادرہ إلى او اھب تبلغ درجة الحرارة. في 
مركز لحم الأولي ١‏ 
مليون دَرَجَة مِتويّة, بَحيث 
يُصْبِحٌ حارًا بما يكفي 
لإطلاق أنواع مُتَعَدّدَة من 


ص 


الطاقة. 


(6 النجم اتد 
إن نَجْمَا تماثل كتثلثة 
مليارات السّنينَ قبْلَ أن 
يبط مُحُتواة من 
الهيذروجين. بعد ذلك 


1 هوا 7 0 
9 العملاق الاحمر 
قذ يدد الم حكى يفوق حَجْمَة الأصلي 
بمِنّة ضعف. آنذاك یٔصٔبم العملاق حمر 








مَجَرَه دَرْبِ التَبَانَةٍ 
The Milky Way Galaxy‏ 

عِندما تَدْظرُ إلى السّماء في ليْلة مُظلِمَّة وصافیة 
رح رس سی اھر 
تر 

08 ما 92 کواب ونجوم 

وغبار وغازاتِ وَطاقة ويالرغم ا 
یالكُجوم, فإن مُعْظَمَهُ فر اغ 

قد ری في بض الثّيالي المسّافِية ريطا 
ساطِمًا من الجوم في السّمَاِ تكون حیٹھا تنظر 
N NES‏ 
ارق مو من النُجومٍ والغازات ت والغبار. 
گر معظم النُجوم جزءا مں اوران 
الكؤن على ما يقارب مِئَة مليار مَجِرَة. 

رف اْمَجِرّة اي دض كَوْكب الأزض بمَجََۃ 
درب القيَانةِ وهي ھل تَشْتَمِلُ على ما يَفوق مِئَة مليار 
َجْم؛ ود إحدى أَكبر الْمَجَرّاتِ في الْكؤن. وما يذ 
۶ شرا هر برل تيا 





ويحتوي 


ھ۶ 


يَحْتاج إلى ما يزيد على ٠٠١ ٠٠٠‏ سَنَة ضوئِيَة 


sS‏ ر 5 7 o‏ ل هر 
يلح الطرف الآحَرَ. السّنَةُ الضَوبية هي المَسافة 
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EN EE EEE 


واحدةء اي ۹,۰۵ تِرلیونات كيلومتر. وفيما تدورٌ مَجرَۃ 
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۰ م © ہ 


کے الاح کر اف دونه راک كامد حرل 
مرکز المَجَرق, وذلك کل ۲٠۰-۲۰۰‏ مليون سَنَة 


۶ 


اپ 
مت 3 
ے چھ ےا 


¥ ما الْمَجَرَة؟ 
Types of Galaxies‏ 

نو ا المَجَرَات 

تصَنَفْ المَجر امن حر السك ٠‏ في أَرْبَعَة أنواع 
اساسا هی ا اللولبية العَصّويّة. الإهليلجية 
.لہ 

مھت دب الكَبْائَة من المَجَرَات اللولبيّة 

الشكل. وَلِلْمَجَرّة اللولبية انتفاعٌ نَجْمِي ساطِعٌ في 
٣۶‏ ۶ي SS‏ النُظام الد مسي لكوكن 


الازض عند إِحُدِی الأذرُع اللولبية ر درت 
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16 
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التبانة.و مد ٭٭۰+ ٠۰‏ سَنَة ضَوَئِیة عن مركز 
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هَذِه الصُورَۃ الفوتوغرافيّة 
مَجرة زب لبان القن 
انطلاقا من كؤكب الأزض. 








۵ تظهرٌ هذه الرُسوم الأنواع الأزبعة لِلمَجرّات. 


ونجوم أولية. غبار وغازات. يحتوي الانتفاغ 
السّمِيكُ الْحاصِل عِنْدَ الْمَرْکَز عَلی تجوم أقدم 
۱ شه المَجِرَة اللولبيَة العَصَويّة المَجِرَة اللولبية 
رج َخْتلفْ عَٹھا في أن نجومها تمد تق من زام لَه 
شَّكلٌ العّصا يقع في مركز المَجرَّةٍ. 
کل مات الأدليلجية تف المحات 


تق یکا يراوح كلها ما بین الكرَوِي ككرَة اسل 
وَالشّكل الذي يُشْبِهُ کَرَة قدم م لت المدرات 


الإملينحِيَه بخلاف الْمَجَرَات اللََلَيَقِ لا يبدو أنه 
تدوز. أما المَجَرَاتْ غير المُنْتَظِمَة فهي مَجموعات مِنْ 
التٛجوم لِيْسَ لها شَّكل مُحَدَدٌ. 

۶ ما الأشكال الأَريَعَة 2 الآساسيّة 


6 
وه مر ل چھ 
للمجَرَات؟ 


لدى النَّظر إلى مَجرَّة لوْلبِيّة مِنَ الجانبء تبْدو على 
شکل عصا منتفخة الوؤسّط. وَتَبْدو لی رؤيتها من 
الأعلى. على شکل دولاب هواء ضحم يدور حَوْلَ نفسه 
عَبْرَ الفضاء. تَلتَفٌ الأذرع حول وَسَط المَجرَّة مع 
َوراِھا. ما يُعْطي لِلْمَجَرّةِ شَكْلَها اللَؤْلَبِي 

















o 
ظ5‎ 


م «رآس الفرّس» في كؤكبه الجبَارٍ هو دَوَامَة من 
الغيار اپداكن EET‏ السديح يَعْمُرُ الضُوْءْ 
الثُجوم الفتيّة الساظعّة الخلفية. 
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1 روید‎ ENTE 
وَتشَّكل 0 دوب‎ E كود يسمى ارت‎ 
التبانة إحدى أكبَرٍ المَجَرَاتٍ في ذلك العنقود. وة سر‎ 


معظم المحراتة في «المجموعة ا المحليّة» بانھا 00 


وه 


2 2 
ے2 كتير 


فل سق ار را اب رت 


585 


3 0 200 3 ۱ 2 
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تكارت الى عقون محرات ت أق سدیم. 


يحنوي عنقود العدراء على اکا من ووه ٠‏ مجرة. يَقع في 


الحَجْم وَافليلضة م ا5 
مركز هذا العثقود ثلاث مَجِرَات جبارة إهليلجية ة الشكل. يبلغ رق حل دالمموعَة ال ےرت عناقيد کے 


حَجْمٌ إحداها الحَجْم الإجماِي لكامل المَجرّة المَحليّة. "الات يكون بَعْضُّها ضَكْمَا جدًا 
کیہ اف اھت نے مين ) العناقيد 
الأقرب ١ e E 7 ٦‏ ردعنقود 
ا9ء مت 356 میں مدر مت 


إلى وء خاص. كن إذا كان هناك نَم 
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کا 
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حا بعد ببعد ستواد كرد عن هذا ير 


كَّ 








ند تا 0 ة تليق الكثير م من المؤجات فوق 


و و رك ضر 


طاقة تلك ال جاح تزه الخازات بأثوان قتع 


¥ ما الْمُرْقْ بَيْنَ عُتْقود اله د المَجَرَات وَالسَّديم؟ 


مُلَخّصّ Summary‏ 
يُصَنّفْ العْلماءُ الذْجوم وفقا لسُطوعھا المُطلق, وَدَرَجَة 
حرارتها السَّطحِيّة وَحَجْمِها وَلَوْنِها. المَجَرّة مَجْموعَة مِن 

النُجوم 7 والغبار. يدور عَدَنٌ مِنَ المَجَرّات حول 
مرك وَسَطِي تمي الس إلى مَجرّة درب لان التي 
شی بدؤرهاء إلى لفون جرا ينس التو 


یس 
اس 
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سر کے 4 . 
مراجعة Review‏ 
.١‏ ما الفرق بين السطوع المطلق والسطوع الظاهري؟ 
۲ کیف 3 تنتهي ا السّمْس؟ 


٣‏ ا ات انت 
.٤‏ صف الأشكال بر للمحرات. 


0 
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بر ضر هم عير 


.٥‏ تفكيرٌ ناقدٌ لِم يَصْعْبْ على روادٍ الفضاءِ اكتشاف 
الشّكل الحقيقِي لِمَجِرَۃ دَ ا ال 
1. استعد سَِخداڈ للاختبار السُطوعٌ الظاھِر لِنَجُم يَخْتَمِدُْ على 


2 ۔ م © 


| كمية عر اتا ا می ات و 

+7 ہل بجی من جا 
الازضِ 

ج حَجْم النَّجُم وَالمَسافة ما بَيْنَ النَّجْم وکوکب الأزرض 

د السطوع المُطلق وَالْحَجْم 


۹۳ 


صَرْب الْكُسور الْغشريّة 

مِنَ النّجومِ القريبّة إلى الأرَض. إضافة إلى 
۱ ا 24 درو كسيما سانتوري». هذا 
للجم يَبْعْد ٠٤٤‏ سدواتِ ضوَئِيةِ وَالسَنَة 
E EE‏ اہ 
في سَنَةِ أَرْضِيَّة واحِدَقِ وَتبْلع ۹.۵ 
ترليونات كيلومثر. ما المسافة التي تفصيل 
بین «بروكسيما سانتوري» وكوكب الأرض 


مَجَِراٹ على خشبة الْمَسْرَحٍ 

حمر خض ات الْمُتوافرَة في هذا 
الدّرْس. أَعِدْ كتابتها على شّكل مَسْرَحِيّةٍ 
قدَّم المَسْرَحِيّة أمام تلامیذ مِنَ الصف 
ًپپ ار 
وَالحَرَكَة وَأَدَوات المَسْرَح. 
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مراجعه واستعداد لالإخيبار 


Review and Test Preparation 

٥ ٥ ۶‏ = 
مراجعة المفرّدات 9# التق الذاكنة هين ) الشّمْس والتی يداد عَدَدُها أي 
اسْتَخْدِم المُفرّدات الوارِدَة أَدْناهُ لإكمال الْجُمل, رَقمْ ٠‏ يُتَناقص كَل ١١‏ سنه تقريبًاء هی . 


هه 


الصُفْحة الْمْسَجَلْ بَيْنَ قَْسَيْن ( ) يَدُلَكَ على مكان ال ا تراك ال وى 
رو ھت إل ل دار اد تح ۔ شيا 
الطبقة المضيمّة (۱۸۱) : گے مَجْموعَة مِنَ النُجوم والغازات والغبار. 
الاكليلٌ (۱۸۱) 


کس صا ے۔ © وداه 4 ۔ حم 
ةل ےت تام سشمیاد جا الج 
وي و o‏ 0 ار میں 5 - 7 8 کے 2 
البقع الشمسيه (185) 1 EEE‏ 58 
° 7 ظ8 022 7 ي فل فت ف ع 
السنَة الله الشمسية (۱۸۲) 


57 و ہم كم 5 - كلما 
الام الشَّمْسِية (۱۸۲) هو موجو 


ھی" ۷ ااا اتی 


2 ۔ ہي كه 5 ر 
٠. ۱ ٠. : 7 °‏ احدة 
المجرة (۱۹۰) Pi‏ کیہ واحوم 


السّئّة الضُوْئَيّة (۱۹۰) ' .هي سطع الشَّمْس الذي نراه. 


- ا نہ گے : 7 


عه 
ريط المفاهيمٍ 
اف الكلمات ۽ أي العبارات ت الواردة أدتاة في المَكان 
ا على ھ, المفاھیم. 


| 7 م کہ ۱ 2 
الكؤن 

كؤكب الأَرْض 
ا درب الفَّبْانة 
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تی ۲7 ك٤‏ 


المَجْموعَة المَحليّة 
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ور ° o 24 o”‏ 
اکتب حرف الا ختیار اا 


. َشْغْلَ مَرْكرٌ النُظام الشَْْسِي __ 


من الفَهُمٍ 


ي ر 


أ محرة ج کوکب 


ل نجم 

. جُرْمُ الس الذي يِن أن تراه يُسَمَى ‏ . 
أ اللب ج طبقة الحَمْلِ 

ة د الإكليل 


او 
ها قمر 


س ۔۔ 
ف ات CET‏ 
۰< 
ر دي که ہے و 00 2 بجی 
. بمقدور البقع الشمسية ان 7 تولد انفجارات قصيرة 
2 ه ر 
الشمسي. 
o‏ 
ج الشّفق القطبي 
ل الإندماج 


الأمدٍ للطاقة, تغرف باسّم ‏ - 
أ الإنفؤجار 
ب الشواظط 
صن هھ و e‏ َ‫ و 
7ھ" ج الغازات 
ب الضوء د السوائل 
e 2‏ 2 ر 
4. تقع مجرة EE‏ خی کت امت 
التي هي . 
5 هس اج 
| الكون 
ب عثقود ا ا 


ج السديم 
o‏ 7 َ7 ا و 
د المتتابعة الرئيسة 


تفكير نافد 
:. تحتوي المجرَات على مَلايين النّجوم, ومع ذلك 
فإنها تنو خافِتة يناظرها مِنْ کَوْكَبِ الأزض. 


ہمہ و 


. السَنَة الضَوْثِيَة هبي المَسافة التي يَجتازها الخو 


E‏ را ارسي أ تار بي ني 


1۹0٥ 





له يريبير 


يبعد وده چا كه جات وضع م سبب رويتك 
اع إلى اا 
27 م6 ه 
مُراجِمَةُ مهارات عَمَلِيَاتِ العلم 
1. تظير البق السَّمْسِيَة وتختفي ردن تورات قبل 


م لس ھم لس 


الدورة منها ١١‏ 8 عند انطلاق الدَوْرَة ناد 


عَدَدُ البقع الشَمْسِيّة 
بن (ه )٦-‏ 


>< © 
E EE 


مستغرقا ٦ھ‏ تتراوح بين 
ستوات .. بالاسُتِنادِ إلى معرفتك َ لِلْعَلاقَة التي تزبط 
بيْنَ َة الله الشّمْسِيّة وَالبُقع السَّمْسِيّة, .ضع 
فَرَضِيّة تذکر فيها متی تكون ألْسِتَةٌ اللهَبِ 


ب 


5 5 تصْنَّمٌ نموذجا 5 ات السطوع الظاهرى 
للنجوم؟ 


م ر ر ۸ © سمس 


يه مُسْتَغْرِقا ٦‏ و“ ة تتراوح 


24 لس قر 


ستوات. بعد ذلك فض الد 


2 


ص م © ہے 


۰ 
بين 


فتك 
ہے 
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تَقَويمْ الأداء 
ضوء التجوم وَسطوعها 
اصع نموذجا لِنَجم. ارك عور لتجيك وٹ 
ونه وَنَوَعَهُ مُظهرًا السديم العِمْلاة ق الأَحْمَرَ القرّم 
الأبيض. ضّع اسم نوع التُيْم على رَسُمِاكً E.‏ 
3 کک اک وا اک ا كنا دري 
من الأعّلى. اسْتَنِدْ إلى رَسْمِكَ 
التُوضيحِي وَاسْتلَ على 
اتجاه ؛ دوران ¿ المَجرَة. ارسم 


سَهْمَا لِتْبَیْنَ الاتجاة. 















ر ل ° کت ° ° ين اس 


esl‏ 7 قلط ےه و 
جرد ری با 00 الكهربائي. 
2 ملون طعا 2 مرد ماد مملوء بالماء سو 
08( بی عي : © اغمرٍ الکوب مُباشْرَۃ مسْتَحْدِمًا المَلاقِط في المَرْبَى 
o‏ ےی 
سو جج المليء بالماء البارد. 


0 عاذ تلاحظ على الماء الساح اللو دی 
خروجه من الكوب؟ 


O هوه‎ <2 ٠> O ۱ 


سرح 







في الْمحيط ت ela‏ ذائك عير مياه 
الباردة؟ 
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® قص دائِرۃ بقطر ا مين الكزتون الأسْوَد. 
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× کزتون اص ا أقلامْ تخطيط لی اشی خلال کشر سی 

۰ کزتون أَسُو 2 0 © ألحيق الدَائِرَة نکی ری اس 

1 ۰ ٭ ورق أبيض © اسْتَحِْم أقلام التُخطيط لِرَسْمِ أشكال مُسَنَنَةٍ تحيط 

ا باش لكي تمل إكليل الق 

اللخطوات © ا خم اقم الأو تَحْقيق كسوف في الطبقة 

© قصّ دائِرة بقطر ٠‏ ستتيميثرا من الكزتون الأصفر: المُضيئّة من الشَّمْسء بھدفِ دراسّة إكليلها. 
ٹل الطبقة المُضيئّة. اسْتَكدِم أقلامَ التّخْطيط 


بس ےھ َه 


على الطَبَقَة الْمضَيتَة 


O ۱‏ >هم © هوه 0 
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ه ولا 


٦ئ‏ للکسوف الكلي, مُساويًا لِلِشّمْس؟ 
عم العلماءٌ أَشْياءَ کثیرَۃ عن الشَّمْسِ خلال الکسوف 


الكلي. اھ هده ء المْحلة تلك الأهَميّة في دراسّة 
لمر ما ادر ا الاح غ ااال المضيكة 
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پ2 بُنْيَة المادّة و خَواصها 


Structure of Matter 
Its Properties 





Y > © © © © © © پچ‎ © © © © © © © © © © 4G © ©» ©» ¢ ¢ ¢ الذرات والعنااصر ایک ت‎ 
Atoms, Elements, and Compounds 
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۲٢٢ ................................. خواصُ الْمادّة وَتَعَیْراتھا‎ 
Matter - Its Properties and Changes 
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التفاعُلات الكيميائيّة 

کرک سای الشول ا ل كان هناك بوعان من المادة يتفاعلان اَم لا اک تر من الف 
القول ما نتائج هذا التفاعل. لی خاذل رام هده الوحدة إن ف تجربة عن التفاعلات الكيميائية. 
وهو بض الأسيلة لتفكر فيه كيف تختلف التفاعلات ابيا مہ حرارة ا 


07 2" التّفاعلات ہے 
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الذرات وا عناص جه 
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|| 7 5 
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ان 7۶+0۳۷1 
۱ ' ٦٤ھ‏ ا 
N ۳۶۳ 6‏ 
گار ا ١‏ ا ۱ 5 
۱ 1 موك بيش 
1 1 
2 و 


abl Dons Elements, 


١ ١ ۳ 8 hd Compounds 
ا 1ر‎ ٣ ١ تتكوّن المِرْوَحَة من جِسَيْمات‎ 
85 1 صغیرۃِ جذا لا يمكن رؤیٹھا حثى | ئیکو‎ 
بوساطة 02 الفائقة القزرة. سے‎ 
3 ` تلك الجَُسَيْمات دائِمّة ا‎ 


عندما 5 تبقى المزوحة ثابتة 06 
مكانها. وَعَلى الرُغم مِن أن 
المزوّحّة قن صُنْعَت مُنْنْ آلاف 
2۰'87 
كانت في البداية. 





ا 
الماسُ والغرافيت والقَحُْ مواد er‏ 
جميعها من الكاربون. لهذه المَواد خواص 
مختلفة. لان الجُسَيْماتَ التي تتثکون مثها 
ره بأشكال مُختلفة. 








يرم حوالي ۷۰ طنًا من المَعِْن الخام 
لاستخراج كيلوجرام واحد من الذهب. إذا 
ج کل الذهب الذي استخرج في السنوات 
الخمسْمكة الماضیة قانه يشكل مُكعًبًا طول 


ضلعه حوالي ١5‏ مثرًا. 
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لے .ب 


شك الأوكسبجين تقریتا نصف کٹلة ما على 
لَرْضِ من ماء ؛وتربة وقشرة صخرية. إلا أن 
الأوكسجين ليْس الْمُکوْن الأَكَبَرَ للغلاف الْجَوي 


رر رر ےج ںی 
- اھر نر ram‏ مت ہد | ل 


کک 
لاون 
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7 ت خر 


٠‏ سد 
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ما الذزات 
3 العَناصرٌ؟ 


30 81015 عنم 1ولانالا 
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على سرد ىة Mystery Boxes‏ 


د السول ا 
خواص جسم تراه أو تلمسة. انك تلاحظ هذه الخواض مباشرة. 
منك أن ترى كل الجسم وتجس بملمَسِهٍ كك اکا 
تقيس کلت وححمة وابعادة. في هذ | الشاط یب تک ر 
خَواص جسم لا يمكنك أن تراه أو تَلمُسَّهُ. عَليكَ أن تَسْشَدِل عَلى 


مه ىو ° و ۔ 2 و ہے 


المَواد Materials‏ 
© عله معَلَقَة بإحكام جھڑھا المعلمْ 8 مسطرۃ 
الا مراك ری 2 200710 


و ا کے 


60 لاحظ مَعْ زمیل لك الْعْلَبَةَ السرية التي أَعْطاك إيّاها الْمُعلمُ 


نک کن سا انها مات شا سس 


ال 
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۱ ه م ه ۹ .6س > > o‏ 2 ۔ o‏ ب 6و 8ے ٠‏ و - 
استخد المسطرة اک تقيس ايعان العلية الخارحية 
5 سو ہ۔ ۔ بی 5 لے و 

۔ هه ۔ 


لاه 8 > اسه ےر سے وېي ساب 2 مر نير 
استخدم الميزان لتعرف كثلة العلبة. سُجل نتائجك. 
و 
(الصورة ا 
۱ 25 ° و 2 7 o‏ ۹ع م مه امم م 
۶ 5 ين 7 ےر كه ي ہو ر ره 
ء ه في هه ف رك 
لل گے 9 7 2 7 7 ر 8 o‏ ہے و ہ 
0 ثبت المغتّاطيس بيدك على سطح العلبة. ثم 
امل العلية هل حب المفتاظيس أحد 
1[ ٥۔ےہ‏ - ٥و‏ ۔ هه ۔ 
اللأجسام الموضوعة فی العلبة؟ كرر هذه 
ال ااه ا فى یک 
ہس ےج م ر ° ٥‏ و ٥۔‏ كر 
مختلفة من سطح العلبة. (الصورة ب) 





O‏ ما الأجسام التي تستدل على وجودها في العلبة؟ اعتمد فی 
استدلالاتك على ما أجریته من قياسات وملاحظات. 
0 لام ستول حول داخل الکو اص د الفا سور 


ر و 


العلبة مِنَ الدذاخل كما تتَصو ضورها 





8 انْتَم الْعُلْبَةَ الآن. قارن استدلالاتك حول الأجسام في الْعُلْيّة مع 
الأجسام المَوضوعَة بالفغل فيها. قارن أيضًا استدلالاتك ء 
م الموضو رن ند لا لا تا 
الْعُلْبّة مِنَ الدّاخل مَعْ ما هي في الواقع. 


° »يامو ° 5 

Draw Conclusions ا‎ | 

.١‏ كيف تجد استدلالاتك حول الأجسام في العلبةء بالمقارنة مع 
الأجسام الموضوعة فيها بالفعل؟ 

٢‏ كيف تجدُ استدلالاتك على العلبَة من الذاخل بالمُقارَنة مع ما 
هي عليه في الواقع؟ 
ےک وک 8 جح .يہ سد هلي 0ك ہا سه 7 03 م ير هم > 

٣‏ كيف يَعْمَلَ العلماء قد یستدل عدة علماء على أشياء مختلفة لا 
مان يلاحظوها مباشرة قاين ات لل ك حول کاو 
الإسهدلالات؟ فيم اختلفت؟ 


بَحْثْ إضافيّ قم بإغداد علبَة سرية خاصة بك رک یا ا جات 


E‏ أغط العلية لِرّميل لك. سف يلاحظ زميلك العلبّة وَيَضَعْ 


فَرَضِيّة حول مُحتویاتھاء وكيف تبدو من الداخل. 


مهارات عمليات العلم ا 


بمقدورك أن تدب تستدل على 


۔ ٤ ۹٣۲‏ ۶۰۰۷ھ "ےت 7 
٣٢‏ سی لا كعك 
کڈ ت يو ae‏ 


و بر 


E:‏ محددة. 








٦س‏ ابر ر سر و 
الذر ات و العناصر Atoms and Elements‏ 





٭ مکوؤنات المادَّة ١‏ ےج 
مكونات المادة تعلمْتَ في الّشاط السَابق أن مِنَ الصُعْبِ أن تتَعَرّف حِسْمًا لا تشقطيع أن 


و مات الذرات ٠‏ وت ۱ 
رت a N Cl NS‏ 
٭ العَناصِر والفلزات 37 ګګ 
المادة. 
المفردات كان الفيلسوف اليوناني ديمكريتوس أول من طرح نظرية, سَنَة ٥٠٤‏ قبل 
النّواة الميلان» نرک ان ,الماد تتكون من حسيمات دقيقة لآ یکن تقسيمها. وه 
اليتون صغيرة جدا لا يمكن رويتها. لکن الفيلسوف الیونائی ارسظو الڈی عاش بعد 
° 5 ھە رر ے هت هھ ےہ در س ىر ° 8 ےس ر ےو 4م e‏ ەه 
د" او ساوت ا SI‏ ہی 
النيوترون 
AE‏ ا ل عا من جهة ثانية لم تستندٍ النظريتان إلى أي 


3 : electron 

بت ومذ بداية القرن التاسع عَشَرَء بدأ العلماء یقیسون التفاعلات الكيميائية. وقد 
4 

element‏ 58 بد اناد اع الكيئياء الإنجليزي جون دالتون مِن طرح نظرية ذريّة 


ع 


دليل 


ہ۵ ہو ھا ف ریو > 2 ھی ي سر مو خا ان 
.. لمادّة تَسْتَنِدٌ إلى دليل تجريبي. تقول تَظرية دالتون الذْرية بأن كل مادة تتكون من 
العَدَدُ الذري حسيمات افيف تسه الارات 
atomic number‏ 
الْجَرّيءْ ما التَظَرِيَة | لدَرْيَدُہ 
molecule‏ 1 5 البالو اك گی ے بغاز 
ر الهيليوم المكوّن من ذرّات. 


|1190 © کا 
FINN‏ 








٣ رئیا‎ 


بُنِيَة الذرَۃ 


کم بل صِغر الذرّة؟ يُمْكِنْ متلا وضع حوالي د 
ملايين ذرة جَنًْا إلى َنْب لتغطي قطر نقطة الوقف 
في نِهايّة الجملة. حين طرح دالتون ) نظریته اعتقد أن 
ا 57 یپ ہت ھھ 
تايل على وجود جَسَيماتو أصغر ذه 

7 ق ات2 ن ٣‏ الوا من کم 


رر ۔ ه مہ سد کے و 2 -۔ھ ام م ر2 


ونيوترونات. جسیم دون ذري له شحنة 


کھربائیة و جسم رہ ليس 
له شّحمَة شّحْنَة كهربائية وبالقالي 3 کس لت ہت 
المح توي E‏ إلكثرونات 0 
7 جسم ور دري رحد 
كهربائية سالبة. 

عم 331 طرع العالم نار پور مود جا وبين 
بيا الذرة قي هذا الودج دور الإلكترونات 
حول الذو ان وعلی مَسافات ثابتة 
مِثْها. وَتِسَمّى المّسارات ت التي 
کاب تمہت 
النواة مسُتوباتِ الطاقة. 











يْبَيَنَ التموذجٌ الذرَيٌ المُعْتَمَدُ 
حاليًا أفلاكا ذَرَيَّةَ يُمْكن أن 

توجَد فيها الإلكتّرونات (ذات 
اللؤن الأَزْرَق الفاتح). 


: The Structure of an atom 












ت س کک ص س 2 ۵ 3 2 وه >2 ر 
الثه اج 3 هه | 9 5 5 
ه صعيره جد فإن 


وعلی الرغم من أن 
كثلة الذرة موجودَة في التواة. فكثلة البروتون أَکبر 


م © ہ 


من كثلة الإيكثرون ب 1877 مرة تقريبًا. بینما هي 


تساوي كثلة النّيوترون. 
وعلی الرغم من الإختلاف الكبير بين تلت 


2 © سام © 


الروتون والالكدرون: فان لها عم 


كسس 


ريا دين متساويتين في المقدار ومختلفتين في 
النوع. سياس من نے ٹک 
البُروتونات الموجبة وَشْحْنَة الإلكثرونات السَالبة. 
ولان الذرّة تَحقوي على العَدَدٍ نفسه مِن البُروتونات 
ENT. Ca‏ 
الموجبَة للبُروتون تساوي الشْحتَة السالبة 
للإلكثرون. حين يَزِيدُ في الذرَة عَدَدُ الإلِکڈرونات 
على عَدَدٍ البُروتونات يُصْبِعٌ للذرُة شُحْنَة سالية. 
وحين يَنْقَصُ في الذرَة عَدَدُ الإلكثرونات عن عَدَد 
ات حي قر سرت 

۷ ماالحَیْماڈٗ دون الدَّرَّيّة التي 
َون مثها الدَّرَّة؟ 


يبين نموذج بور لذرة الھیلیوم 
الكترونين يدوران حول الثواة, 
كما تدورٌ الكواكب حول الشمس. 


6 م کی وب 


عِنْدَ دَرَجَة حرارق الغزفة. عَدَدُ قليل مِن العناصر, 
اوی والنايتروجين والهيليوم. کون 5 
السا الاڈ الزئبق والبروم هما العَنْصَران 

الوحيدان للذان گرخان ۽ سائلين عند دَرَجَة حرارة 


٥‏ مہ 


الغرفة 
اس سر ای سور سد 


کو 8 ے2 


مكو من رين ن أو عت م قفي الهوء الذي تتن 


اي سىس 


نواة ذرة الهايذروجين تحتوي بروتو واج 
على ل 0 8 من ذرتي ا ایشا كما أن جزيءَ ُنائِي 


سس بير o‏ 


العناصر Elements‏ 
اللعنصر مادة اب من نوع واجدِ من اللات 


ىج وھ روعي 


کلام د هر فإذا نزعت ذرّة واحدة مه 


م عم م 


تبني ئا ار ليا 





8 أصغرٌ وحدة من ادغ 


ا ۶ 


عن تمر | 9ھ 


ب یوجد أكثر من ٠٠١‏ عنصي 


س 
عضي 


ل ےر تقر 





م١‎ 
©: - 


۰ 


گے سے نو 


فقط. ويذلك الْعَدَنُ الذ يد .١‏ : 
وب 00 ري للها روجين هو ا . الكازبون يتكون من ترابط رة كازبون 


00007 


العدد الذري للصوديوم هو ١١‏ .فل الذرانت ت التي 
تختوي على ١١‏ پُروتونا هي ذرات صوذيوم. 
تكون معظم العناصر النَّقِيّة في حالة الصّلابَة 


ای 
ےر 77 o7‏ 


] وكسجيق. 
۴ ماالغئصة؟ 













> يتكون الماس والغرافيت والفحم من ذرات کاربون. في 
نواة كل مثها سِنّة يُروتونات. لِهذه المواد خواصٌ 
مختلفة لان ذرات الکاربون فيها مرتبة بطرق مختلفة. 


يبِيّنَ هذا الشّكل التّؤضيحي لذَرّة الكازبون سِتة 
بُروتونات وسِئة نيوترونات في المّواة. أَمَا الالكثرونات 
السّكة التي تَتَحَرَّكَ فَهْي في مكان ما من «السّحابة» 
التي تحيط بالثواة. ؟ 





العَناصِرٌ الشائعة_ 
نموذج التّواةٍ 
الْعَدَدُ د الدَرَي ۸ 
الأوكسجين غاز لا لون له (لا فلز وهو 
يُشكل حوالي ٠‏ من الغلاف الجوي 


للأرض. الأوكسجين هو اکثر العناصر 





کہ 
0 


وجودا في قشرة الأرْض. حيث يكون متحدا 
مع عناصر أخرى لثشکل معا المواد الخام 
یر من الفلرّات والمَعادن. 


الصّوديوم 
الصّوديوم فَلِرٌ طري لؤنه فضي. يتحد 
الصوديوم بسهولة مع العناصر اللافِرْیَة 
بتكوين أملاح مثل 0" الصوديوم, ٠‏ أي 


الْعَدَدُ الذرّي ١١‏ 





ملح الطعام. 

الألومئيوم 7 الْعَدَدُ الذرّي ٠١‏ 
الألومثيوم فر صلب لؤنة فضي. وبما ندرا 
یتحد بسهولة مع الأوكسجين قانه ل ظ 


يوجد نقيًا کت الع الألومثيوم هو | 

الَتْصَر الثالث الاکٹر تَوافرًا ذ في القشرة ۱ 

الأٴخْسَة 
رضيه 2 





السيلكون ظ الْعَدّدُ الذَرْيُ ؛ ١‏ 
السّيلكون شبه فلز کت وقاتم اللؤن. 
وھو ای و الأكثر 0 314 








رئيسٍ مع 2 يشكلا کت 
يوجد في الرمال. 
| الكلورٌ | الْعَدَّدُ الذرّي ۱۷ 


الکلور لافلر غاز لؤنه أصفر مائل إلى 
الخضرة . وله رانحة E‏ تعادل 
كثافة الكلور مراع ونصفا كثافة 


الهواء. عندما حي بالماء و یْکوْنٍ 
تک ونه أصفر باهث. یتح الکدور 
بسيولة مَع الفلِرّات لِيُكوّن أَمْلاحًا مثل ۱ 
کلورید a‏ أي ملح الطعام. 


2 


الح 





























الحديد فلز صلب لونة فضي مال إلى 
اللؤن الأبيض. توجد في القشرۃ الأرضيّة 
كَميّاتٌ کو من المَعادن ت تحتوي 


على الحديد. الكثير 1 المواد المُفيدة, 
کالفولاذ مثا ۔ تصتّع من الحدير. يوجد 
الحديد أَيْضًا في الدم حيث یثقل 
ا 2 





يتوهج 21011111 ا 
تُدی مُرور التيّار الكَهْرَبِائِيَ فيه ظ 





وھ 


يستخدم الألومثيوم في عة 
لاله خفيف. 


الطائرة 





-.ٔس-س-:۔. ع ا 


کچھ 227 


| 3 مُ اٹدُوا الكهُربائيّة على 3 رَقيقَّة 
وائر 1 
من ۱ لسليكون. 





| کوک رد 
كلورٌ التَبييض هو مَحُلول هيبوكلوريت 
الصوديوم والماء. 








ظ يمكن اا 092+ الشكل َكل الْمَطْلوبَ اذا 
| كان ساختا ا 


3 


14 





کن ان انا اا رای یں 
سا لمع الأسلاك الکھربائیٰة. 

ss 7‏ والألومذيوم لصتم الأسُلاك 
امیر َف تفریبًا كراد کون جميع الات يستخدم النحاس ٥‏ 


252 الكيريافية خاصية أخري ذلك أن القارات 
صَلبَة عند درجة حرارة الغرفة, باس تثناء الزئبق. كير ہسوب خری۔ ڑل ن الفلرٌ 


۔ 
سے 
E‏ ه م 0ر ھ۶ 


ن الفلرّات ٹاک لمعان شدید لذا یستخدم 


2ه 


ت0 لے و ا ر ور * 
دحك جيدة للكيرجاء. الفلّات أَيْضًا ہت جيدة 
ہے ر هر 4 دى ردم م ه 
للحوارة. العناصر التى لیس لها خواص الفلزات, 


می ل ا 


اللافلرّات. اللافلرّات بيست موصلة جا لكا 


هفات قابدة لدطرة r)‏ 
۱ يي 4 445 : اش ریا عازدة. كما أنها لَيْسَتْ قابلّة للطرق أو 
إلى صفائح أو رقائق كرقائق الأَلَوَمیوم الذي يحفظ : ء فهي 
2 و 9 3 ےم ے 02 ام ءَ ه 03 و اف ا العا 
فيه الطعام. الفلزات أيضًا قابدة للسحي. أي يمكن 2 : 5 8ھ 


الذهَب في م صناعة اع اللي ايراد كالفضة 


کن طرْق ار وتحخويلة صفائح 
يستخدم الٹُّحاس اانا في صنع قاع رقيقة تستحخدم في تزيين المباني. 


المقلاة. لأَنَهُ موصل جید للحرارة. 





و محم ل م 1 دسح 
Ez‏ 





اسان مواد أو مَخاليط مِن الفلِزات ولیست عَناصِر 
َلِزِيّة نقيّة. مثلاء البُرونرٌ. سبیکة من التحاس 
والقصدير. والفولاذ سَبيكة مِنَ الْحَديدٍ والکارزبون. 
والتحاس الأصفر سبیکة من الحا میں 


۷ ما حواضصٌ الفلرّات؟ 


وي ي ي 
ملخص Summary‏ 


تتكون المادة من جسيْماح دقیقة تسمى الذرات 


2 


2 دض عو ۔ Gr‏ 


ن ن الَرّاتْ مں ) جسیماتِ دون ذرية ة أصغرَ منهاء 
تسّمى البُروتونات والتيوترونات والإلكثرونات. 
لار ا0 ا 
عَنَاصِرٌ ذات لمَعان, وهي قابلةً للطزق وَلِلسَّحْبِ 
وتوصل الكهرباء والحرارة. 

و 2 

Review مراجعك‎ 

RS ها اھ ایی‎ ١ 

٢‏ فيم تخقلف الذرَات ذات الأَعدادِ الذرية الْمُخْمَلِفَة؟ 

٣‏ بم تتَشابَہُ البُروتونات والنيوترونات؟ وفيم تختلفان؟ 

٤‏ تفُكيرٌ ناقدٌ اخْتَرْ فلرًا تخرف واذكر ثلائة 
استخدامات له تو شی ثلاث ا للفلرّات. 

. اسْتعْدادٌ للاختبار ها الكلمة غير المتسحمة مه 

الكلمات الأخرى؟ 

ا ناك 

ب الإلكترونات 

الذیوترونات 

ل الا 


ہے 


00 


۲۰۹ 


لا يسْتَهْدِمْ العلماء وحدة الجرام لِقیا 
كقلة الذرة لأنها صغيرة چدا: 


o 
4 2 ہے به" عد ہے م‎ 


یسٹخدمون 0 تسمى رده الكتلة 
24٦‏ ہہ ا 


ج2 ہے2 ل ۶ 52 7 .72 


COE‏ ذرة 


0س 


O‏ .ھ2 


ت الفظرية الذرية دوا مهما في تقدم 


“oso 


TE‏ 8ھ" 
النظریة الذريّةء ثم اكثب مَقالَةٌ تغل فيها 


نظریة جون ٣٦‏ 08+" 


کالحدید دمت تعرف اع لطعم التي 


بأنواع العام تلك. 7 مع ر تلاميذ 
EET‏ 





7 ككس ^ 





ما المركبات؟ 


What Are Compounds? 














2 ۰ الو 
ھچ E‏ 


` Grouping Elements 


0 وه نت ° 


کو وو ا 


یب خواصًها. افعض أ ليك )٠٠١(‏ بطاقة َتَضَمَنُ کل متها" 
خواص عُنْصَر واحد. ود ورت تلك اليطاقات في مَجْموعات. كما 
نحل العلمات ات ت بطاقات كل مَجُموعة تستطيع أن تستدل على 
اليس اہر ی سر سورع اي کا نا نو 


کیہ ےل ہو 


Materials | لْمَو‎ ۱ 


ف وتان الو شود : قلم رَصاصٌ ا 
ا ھ سبیکة تلحيم من الرصاص 
© مِشْبَك ورقٍ مِن الحديد ‏ 8 بالون ممَلوءٌ بالهيليوم 

ھ كبريت 





امیر التي ستلاحظها 
Q3‏ ما العناصر التي تَمَثلّها الأَشْياء؟ سَّجلْ إجاباتك في الْعمود 
الثاني من اٹول _ 
ج۔ نت ا فی عمود الحالة 7۰ لت 1 
لا ما لون كل عنصر؟ (اعمَل بحذر لكي تذبعث کمیة 
من الهيليوم مِن البالون). سُجّل ما تلاحظه في 
الجدول. (الصورة ا( 
5" 99 ما العَناصرٌ ذات اللمَعان؟ سَجلْ ما تلاحظة في 
العمود الخامس مين الجدول. 


> 


51 





الرقَاقَهَ من المنيوم 
السّللت من التّحاس 
يشبلء الوَرَقٍ من 


الغارٌ المتوجودٌ فى 
البالوتِ 


| © أي عناصر يُمْكِنْ أن تلوى بسُهولة؛ سَجلْ ما تَلاحِظهُ في عمودِ «قابلِيّة الطزق» 


وعصع اغسل يديك بعد لمْس الأشياء ء في هذا النُشاط. (الصورة 








استتتج Draw Conclusions‏ ےس تیب ل 
.١‏ ما الخواص المُتَّشابهة التي لاحظتها في عَناصِرَ مُخْتَلِفَة؟ 
.١‏ اعتَمِدٍ الحَواصٌ التي لاحظتها لكي تَشَكلَ مَجْموعات. ار 
الحى ال کہا کا عل اجا 
٣‏ كيف يَعْمَلُ الْعُلَماءٌ وضع العلماءَ جذولا دورِیا يصتّف العناصِرَ 
في مجموعاتِ بحس خواصها. اسْتَخْدِمْ ما لاحَظَتة لي تتوقع أي 
٠‏ عناص لاحظتها في النشاط تكون متَقارية في الجذول الدذري 
تا تختیرما: خطط ١‏ بح بسيطًا 029 





هم وه ا 


51١١ 





© © 1 
هه و ہ ہے ام 





Elements and Compounds E 

عر کے ۱ 0 
550000 1 م هم SIS‏ 21 4 

© كيف رتبت العناصر الجدول الدوري The Periodic Table‏ 
5 2 عات و درم ر ص 5 ع رة ان" وه وا ر هوه ىو بر اة 7 7 
SRS‏ تَعَلمتَ في النشاط السابق أن بَحْض العناصر يَمْكِنْ وَضَعْها في مَجُموعَة واحدّةٍ 


الجدول الدوري 


د خم 1 مو ل صفات متشا العام ٦٦‏ 
ور کر ليان ن لها بهة. في 3 ۸ رتب عالم الكيمياء الروسي ديمثري 


مندلییف الَناصِر بحسب اال ر اط مدلييف ان 3ار ہے ال اضر 


فوس ط2 5 


ات بحسب كته الذي من الأقَلَ إلى الأب فإن حَواصّها تَدْتَظِمْ في أنماط مُتكرَرَۃٍ 
الجدول الدوري periodic table‏ وجد العلماء لاحقا أن من ل العناصر بالإعتماد على عدد 
المُرَكْبْ compound‏ البروتونات فى نواة ذرة العنصر بدلا من الاعتماد على كثلة العنصر الذرية. 











DTT‏ ل ا ال 


7- - جم د _ د 
18 7 16 15 ۴ 13 
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في الجذول الدَوْرِي الحديث 5 الا : الرمر الكيميائي هو اختصار ہم العنصر. 
بحسب عددها الذرٌ ي. كما أن العناصر ذات الخواص : حين وضع الحدول الدوري في البدايّة, كان فيه 


المُتشابهة تقع في العمود نفسه. وعتاصر المُجموعة ١‏ مُربعات خالية. وهي مُربُعات لِعَناصِرٌ لم تكن قد 





ج م © 


الواحدَة لھا حواص كيميائيّة متشابهة. : اكششفت بَعْد. وبالاعتماد على الجدول توقع مندلييف 
جميعٌ العََاصِرِ التي تقع إلى يسار الجذولر : بتكل متحيح وچوب اكبشاف ثلاذة نامير جديدة , 


فلزات. وجميع العناصر التي تقع إلى أقصى يمين : Ah‏ كنا في : E NIY‏ صن 
6ع م رر 


الجدول هي لافلزات. یفصل بین الفلزّات وَاللافِرَات ي : في في المختبرات. 


عناصر لها خراص مدرک مع الفلزات واللافلزات : كم ما العامل الذي اعغتمد عَلَيْه في تَرُتيب 
وتسمی نشبا الفلرّات. ' الكناصر في الْجَدْوَلَ الدَوْرِي الْحَدیث؟ 
یُمَثل کل ريع في الجدول عنْصرًا واحدا. يضمن : 


° ور ب و م م 0 تر 


المربع العَدَدَ الذري للعذْصر ورَمرَه الكيميائي ا 


الْجَدْوَلُ الدَوْرىُ 


1] 
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الدورة 5 


الدورة 6 





ا 7 


ا 


Compounds المُرَكبات‎ 


توج مُعظمْ الْعَناصرٍ في الطبيعة مرتيطة 


و لك 





الماء مركب يحوي على ذرّات هيذروجين, 


یحتوي 5 57 صودیوم علوي 


تد الصاف الكيميائية للمُرکب الْعَناصِرَ التي 


5 وعدن ذرات د کل عَنْصَر في ارکب 


فَالصّيعَة الكِيميائِية لاء هي 1,0 حت دل اد 


ES‏ 11 على أن كر ري هار کے 


ي عدي 


على ذرتي هايدروجين. كما أ ن كل جرَّيء ماء فيه 


2 
o 


وکسجين NL‏ ت الكيميائية ِملع 


الطعام هي 120.10061 بعتي أن حرئء ملع الطعام. 


0ھ 


و 
ا 


عو 
درة 


o‏ سك 


ک نت صوديوم. واحدة وذرة كلورٍ واحدة. 
الصيغة الكيمْيائية للغلوغون أو السكر الآخازیء فی 
ولير !آم ). فی کل جزّیء غلوکوز 1 ذرات 


ا ”7 م 


و۱۲ ذرة ھایڈروجین وا ذرات 


؛ كاريون 
۲ كسجين. 
حين تقَرابَط الذرات ت معا يتكون مرکا تخضع 
ِتَغِيرٍ كيميا يائي. . فخَواص ا مُخْتَلِفَة عر خواض 
الْعَناصرٍ التي ت0 مِٹھا. فالھایڈروجین 


والأوكسجين كلاهما غان وحين يَتَحِدان يُكونان 
الحا ور س0 يكن للمَركبات أَيْضًا أن 


لیو ۔ 


تتفاعل ما حینَ تتفاعل المرکبات تیر وششكل 


افير ه م 


۳ 3 هيدروجينٍ نوكلور. وشق یتفاعل مع 
مس ہے الصوديوم, الذي يحتوي على ذرات 


صودیومِ وھیدروجیں او ينتج هذا التفاعل 
گ[ورید اکرش الذي يَحتوي على ذرات صوذیومِ 


کت ا ھم کک سے ٠‏ نزم 5 2ض په د ہب و ےگ نے و رار 1ت و 
تحدث هنا تفاعلات كيميائية. فی احد التفاعلات يتحد الحديد مع الاوکسجین فیشکلان 


اکا" ٠.‏ م عت ى ال تنثہ ا وم 86 ا مام ين ھی و م ° ی الث 5989 
لكاربون وبخار الماء. ونننج ايضا كمية من الطاقة تستخدم لتحريك الشاحنة. 


۲ 


- ثم ره 
غازولين + اوكسجين ‏ »ېه 

ف 6 لک 3 و ےہ 
ثنائى اوكسيد الكاريون + يخار ماء + طاقة 











وكلورء والماء الذي يحتوي على ذرات ھیدروجینِ 
واوكسجين. 
یی ماذا نت اة الكيميائ ة٩‏ 


ع ي ي 
ملخص Summary‏ 


9 رھ ے 7 ه ا ے وپیٹ 2 ور تھے سے 
ورك و 6 


ترَابد العدد ری و e‏ الكو 0 00 0 ل 


الدور ی أسّماء جميع العناصر المُغروفة ورُموزھا 


الكتميافة وأَعَدادھا ال الْمُرَكَبْ هو اتحادٌ 
e‏ تبين الصيغة ا 


عَدَدَ دَرَاتِ كَل عُنْصُرِ من العناصر التي يَتكَوّن مِنھا 


ووم هم لہ 


0 2 - -- 9 


مہ 


و 
مراجعة Review‏ 


۲١٢٢ ۔‎ ۲١٢ استخدم الجدول الدوري في الصفحتين‎ .١ 
٠١ لتجد اسم العنصر الذي تحتوي ذرته على‎ 


ةا 


مه ہ 


۳ تفكيرٌ ناقدٌ مُوَظفًا الجدول الدوري» صنف 
العَناصِز الشَالِیَة إلى فلرَات ولافلزات: الحدیدء 
الكوبالت. الصُوڈیوم الأوكُسِجِين, اكور الهيليوم. 
٤‏ اسْتِعْدادٌ للاختبار فيما يعلق بِالْعُنْصْرِ أي مِنَ 
التالي لم يرد في الجدذول. الدوري؟ 


° عي 9ا سے قر 


أ الاسم ب العدد الذري 
ج اللون د الرمز الكيميائي 


"1١ه‎ 


معي 
استخدام الكسور 
2 
٥ 5‏ جا م 8 ° 2-0 و ۔ یں 
٦‏ +1 8+ ۷ "۰ 
في المركبات. بناء على هذه المعلومة 


009 ص2 


کیٹا جساب الكش الذي يمك عد رات 


ہھ ھ 


منص مين اة إلى عَدَد دراد عُنْصَرِ 
آحَر في المرکبِ نفسه. ۰۹ . 
۵ئ أى غاز الذشایر مثلا هي .NH,‏ ما 
الکَسْر الذي تم نے ت التايٹروجين 
٣ی E‏ ۳ھ 


تہ ذرات النيتروجين بالنْسُبَة إلى 
ات الکلی E‏ 


VE» 
ہیی‎ 


oT کے‎ 


اشامات د الت 7 إلى 013 








تحديدٌ الحوامض والقواعد 


Indentifying Acids and Bases 


2 





2 نے لق ىو ماه او مر ر 
تصنف بعض المواد 
a‏ 


7 
8 4 
9 2 ہہ 2 _- و و22 و ° ° س 
المركبات؟ النقية بحسب خواصها. الحوامض والقواعد مجموعتان كيميائيتان 
¢ 2 ر o‏ و و بت ے‫ 2 يا و رم © وهم 
ردان رن اا اها الكنير من اا ات 


MIELE AS Sls‏ الموتخدم: کی المنازل تحتوى على أحماضن ردواعد. في هذا النشاظط 


GS P rope rties of‏ یم مرو ہر رم 
05000000007 سوف تختبر محاليل منزلية عدة لكي تميز الحوامض من القواعد. 
6 2 
اٹمواد Materials‏ 
٭ تظارات واقیةً # ورق من عَبَادِ الشّمْس الأزرق 
ف لا لسکتر ‏ پ ورف عن اراس ار 
5 مناديل ورای 9 e‏ 


07 تر مت شاي ملحو" 


التذظ ۰ ( 








جم 


ع 


2 ادساف كاشف ,عام 





1 رك 222 ج التّظارَّة الواقيّة على عَیْتيْكَ وازتد 
المزيلة. تَجِتَبْ لمْس المَوانَ الكيميائيَة بِيَدَيْك. اغسل 
يديك عند الانتهاء مِن التٌجْرِبَة. ضع على منديل ورقِي 
ورقة مِنْ عَبَادٍ الشَّمْسِ الْأَحْمَرِ وَأخْرى من ورَق عَبادٍ السشّمْسِ 
لأزرقِ ضع قطرة من الل على كلتا الورقتين . لاحظ ماذا 
یحدث وَسَجله. الور ۷ 


لا اختبر المُحالیل الأخرى بالطريقة تفسها. سَجّل تتائجك. 
کا 10ک ررد عار گی على من 
جافة مِنَ المِنديل الْوَرَقِي. 
۲۱٦۱٦‏ 








۱ ر الخطوتيْن ١‏ ۲ مسا زوا ورق الكاشف ؛ العام بدلا ان ورق عباد 
الشّمس. استخدم الإرشادات المرفقة بو رق الكاشف ؛ العام: کی تر 
مقدار الرّقم الهايذروجينِيَ (11م) لكل محلول تَخْتَبرٌه. (الصورّة ب) 

4 انان اكات آلعاہ کی تصكف المي سی ا ما کل 
مادة كَحَامْض أو قاعِدق, أو كمادة لَيْسَتْ من هذا ولا تلك. . ضع فرضیة 


حول تأثير الحوامض والقواعدٍ على ورق عباد انس 








eT‏ ۱ مھارات عملیات العلم 
Draw Conclusions e |‏ د 
.١‏ كيف وظفت إرشادات الكاشف العام لكي تصّنّف كل مادة؟ 
٢‏ هل صثفت مواد على أنها ليست من الأحماض أو القواعد؟ وضح 


ہے جح اا 


إجابتك. 


٣‏ كيف يَعْمَلُ العْلَماءً حين يكررٌ العلماء التَجريَة يَضْبُطون 
المُتَغَيّرات فتکون الات افا أنت كررت التجربة وضبطت 
ااا ا کر ا ا 
ET‏ تأثير لحوايض ن واوا على رق ا النس؟ 





° 
a. 


هة من السوال التالى: هل الْمَحلول حامضي ام عدَّة؟ .-- 
مُعلمَك إِنْ کان بإمكانكَ اختبار المَخلول. 





7 ا ل و 
الحوامض والقواعد Acids and Bases‏ 


Acids and Bases الحوامض والقواعد‎ 





٭ تصنيف المُرّكبات إلى 


سے معظم المركات التي اَحَشْرُدیا فى جم السابق تنْتّمي إلى 7 عَتيْن 

1 کر ماد هما خاش قرع مركب يَتاعلَ بسُهولة مع مواد أخر 
لہ رار عد الي عا امش NIG‏ کی ندال اھ اض 
الْمُفْرَداتُ المُحففة بالماء طَعْمٌ حامض. لكِن لا تحاول أب أن توق طَْم موا كيميائية 





لكي تخي هال لا ن مُعْظم المَواد الكيميائية سامة. کال آلہ اکر الحو 
تيه اليلد انيج انور التي يشا إلا أن ْم أنواع الفوايه تختوي 
لشي کن کر د کید لذلك تی اضيا تَحْتوی 
ِمار التفاح أيْضًا على حامضٍ التفاح. تتفاعل الحوامض بسهولة مع القواعد. 
129 بسهولة مع مواد ای ويُحول ورقة عبادِ 5 
ال اوا سا تعمسف ص 
احم وذات طعم مر يحتوي الصابون دموا الُظيف اَل على قواعد, 
n‏ اکر على علد اجان متك نماد تقد أله أو 
سی اد سی حم 


يُسَمَى حامض الثفاح. بَیْتما 
يحتوي ا الزجاج على ٠‏ تفعل الحوامض القوية. 


مادّة الأمونيا وَهِي قاعدة. الكواشف مواد كيميائية تساهم في تحدیدِ نوع المرکب, فيما إذا كان 
EN‏ ا او قاعدة. 71 لون الكاشف عند وضع في ار 


2 


acid الحامض‎ 


القاعرة ©7256 





و ه ہ۔ 


شّرَبَها أو لَمْسّها. القواعِدُ القويّة تثلف الخلايا والأنسِجة مثلما 






سَ 


ا 7 ال 0۳09 في الشقاط ل السّابق من الكواشف 
والكاشف العام يُظهرٌ ألوانا مُخْتَلِفَة ليدل على قوة ایض آر 
القواعد. 


51 


حوامض 250 0007 


تقاس قوّة الحوامض والقواعد بمقياس الركم 
الهابدروجيني: كالمحاليل ذات الرقم الهايذروجينِي ۷ 
CE‏ اہ من لحرا راي القواعد. 
يراوح الرقم الھایذروجیني للحوامضٍ بين صفر و 
جيك يمار المت lC‏ جيني ا‫ للحخماض 
القوية. ویراوح الرقم الهايذروجيني للقواعد بَيْنَ ۷ و .٠٤‏ 
حَيّث )١5(‏ هو الرّقم الهايدروجيني للقواعد القويّة. 

مكِنْ اعتِبارٌ الحوامض وَالقواعدٍ مُتَضادَتين. 
اا والقوا اعد ذات القوة المُتساوية بطل 





إخداتها شر لڈی فحين تتفاعل كمَيَاتَ متكافتة : كلا إذا مَرْجْتَ حَامِضًا قويًا مَعَ قاعدة قويَّة 
مِنْ حَامض وقاعدة, تثتُيٌ مادة كيميائية تسَمى الملع. : بِكَمّيّات نكة فئة فما الْرَقْمَ 


عاد إلى اھ کک ےت : ادرو جين الوق للمَحلول الناتج؟ 
فمثلا يَتفاعل حَامِضُ الهايدروكلوريك مع 


هايذروكسيد الصو يوم( : عدة)ء لينتج ماء وکلورید 







| ذي الرقم الهايدروجيني 





















الأموثيا قاعدة. .| | الم الهايذروجيني 
وَرَقمها للصابون مثلاً, ۹ تقريبا. 
الهايدروجيني ١‏ فهو قاعدة فغيفة. 







الرقم الهايذروجيني بح 
هو خواني . صن 


يَعْتَمد 1 1 و لوبي 
الكاشف العام على الرّقم 
الهايذروجيني مو 





5 د کا نشی سا ان 
تخد للدم الحوامغن يا في ملذع الأشيدة ۾ 


0 عرز الحوايض مُقاوَمة الأضباغ للضؤء, 0 


کے از ٥‏ > ہو ھ و رض ۔ہ۔ 


تشكل الحوامض والقواعد جزءا ضروریا من 


حَياتنا لت ر الحيوية 5 
ننم فى الا سان وَالْحَيُوانات وَالتّباتات ترتبط 
بالحوامض. فمثلا يرتبط عمل الجهاز الهضمي 
ارصن ن بحامضٍ الهايذرو كلوريك الذي رزه الع 
مُعْظم أنواع الطعام الفي تاراما تحڌوي 
على أحماض معْتَدِلة. فالحَوامِضُ لا توج في 
ِمارِ الحَمْضِيَاتِ والتفاح, فحسبء بل في 
اس کے ا کت لے ماس 
اف فى اض ہو 
أحيانا الحَوامِضُ إلى الا لضاف 
REE‏ أو الليْمون إلى اوبات 


لغازية والحلوى ومربيات الفواكه. ويستخدم 
اتد تد کا رصاق ت0“ 


کش کے بيلك إلى اھکر ات 


2 o o 
6 4 لر ر تی‎ 
سس و التنظیف؛‎ 
72 ه سس‎ 


والورق وفي ي تکریر ال الفط 
قن تكون الحوامض قويّة جدًا 
لدرجة انها تحفر في سُطح 
الرجاج كحَامض الهايذروفلوريك. 
تستخدم خا الحوامض تلك 
بحفر شكال فة في الرّجاج. 














7 7 


0 اا “ا 


تستخدم الحوامض والقواعد في صنع الحرير 
الصناعيء وهی ألياف 3 تصنع من ) السيليلوز النباتي. 
للحوامض والقواعد أهمية في تحميض أفلام 
لصوي فَالقاعدَة تنحم في مَطول التّظْهِيرِ وَهوَ 
سال يَجَعل الصور السالبة تظهّرٌ على الفلم. . ویستخدم 
خارص مخفف: یعد ذلك لمعادلة القواعد وايقاف 
⁄ ذَکْر ختَلافَه اس ۳83103۵ للحوامض 


وَالْقَواعد فی الصّناعة 


مُلخّصٌّ Summary‏ 
تَصَنَّفُ بَعْضْ المُرَكُباتِ حوامض أو قواعدَ بحسب 
خواصها. توجدٌ الحوامض والقواعد في مواد طبيعية 

مألوفة. وهي مُهِمَة أُيْضًا في الكثير مِنَ الصُناعاتِ 

Review مُراجعَة‎ 

.١‏ اکر ثلاث خَواصُ للحوامض. 

. اذکز ثلاث خرس للقواعد. 

٣‏ ما الرقم الهايذروجيني للحوامض القَوية؟ 

. تَفْکيرٌ ناق یی تلو الْهُواء إلى تكوين أنواع 
ل 1 اوسر في بخار الماء المُوجود في 


می مو گا 


2000 بالمطر الحامضی ف منکن ا 


بر 
> 

يور رھ او بن ے 
مه 


نحي رلك كر مھ N‏ 
تعيشٌ فيها؟ 

60 استعداد للاختبار کول جرع من ) طعم البرتقال 
کر أخرى إلى تج 
أ قواعد 





ج ناير 
ل أملاح 


هه 


۲۱ 


اسْتخدامُ الأنُماط 


8 7 ° ° 8 9 
إذا انخفض الرقم الهايدروجيني للحامض 


حر ات ل ا 
مرات. الرقم الهايدروجيني 5 
dD ٤‏ 
انخفض رَقمَهُ الهايذروجيني إلى 0.؟؟ 


7 6 ع تو 
و صقف 


ہے ال م ا ہے اہ 2 
ابحث حول حامض واحد أو قاعدۃ واحدة. 


ي 2 


أك ااا اا و 
و EE‏ 0 7 07 ° 7 








مُرَاجِعَةَ الْمُمْرَدات 
اسْتَخْدِم المُفردات الواردة 
١‏ إلى ١‏ رقم الصّفْحة المَسَجل بین قوْسَيْن | ) يداك 
على مكان ورود المَغلوماتء التي قد تحتاج إِلَيْها في 


7-7 


ھ ہ۔ ين رھ داه دم 


الكّواة (8١؟)‏ الجرّيء .م 
اليُروتون )٥۰٢(‏ الجدْول الدَوْرِيَ 
الئیوٹرون )٠٠٠(‏ 01 0 
الالکٹرون )۲۰٢(‏ المرکب )۲٦٤(‏ 
العتصر )٦٠٢(‏ الحامض (۲۱۸) 
الذرّة تا القاعدة (/١؟)‏ 


العَدَدُ دري (5؟) 


وہ 2 سے مم “يك 2A‏ 








کی ند ار ھی ن المارة تتکون من 
خی رس A‏ 
ك . یوجد في النواة نوعان من 





رم ٣ي‏ و 


6 واه ےا وت برس و 7ت 
الجسيمات دون الذریةء هما: ك وله شحنة 





و ۔ ه فى ہ ل 


ے جسيم دون ری له طحت هباي ساييةه 


ويقع خارج ا لا ماه 


نفسة مين اليروتونا عدن لمارا ذرة 


ی۴ 
20 و ہے م 


لي م نامير في اللبيقة 0 
سے المرب الى يزيد رقم الھایڈروجیٹی کو 
ید و ہے 


لاهو اك 





مراجعة واستعداد للا ختبار 


Review and Test Preparation 









E‏ المفاهيم 

اكثب التعابیر التَالِيّة في المکان المُناسب على 
ا 

ذزات مرکبات 

جرّینات الکٹرونات 
بیوٹرونات پرونونات 

المادة 





۲۲۲ 























وو 
١‏ يوه ٥‏ ال 
رح ر 
هس ° 2 4 7 ہے لی ل ه 
اخت التكملة الصحبحة العا ات الاتية 7 بط 
جنیر و 2 يار ٤‏ جد وو ص 
0 9و ١‏ 
سي اس و ° و 
2 > ه ر ھ کے و 
| تستند إلى فلسفة 
ه ر عي 7 


ب تستند إلى دليل تجريبي 
سے نی زج 
6 دائما صحيحة 


ں لا 


سی 
ےہ سو © ہے 
هو هوه © 


تتغير ابدا 
تقول النظري ا ار الما 
| ذرات 
ب تراب ا 
ج عَناميرَ 


د تراب وهواء ونار وماء 


٣‏ إذا کا رھ روا ےک كد إلى 
سلك فَمِنَ الْمُحْتمِل أن يكون __ 
أ لافلزا ج فلزا 


ما العناضر التي يحتوي عليينا مركب كلوريد 
المغنيسيوم را٣عM؟‏ 

أ الکلور فقط 

ب المغنيسيوم ققط قط 

ج المَغنيسَيوم والكالسيوم 


ا و 


مراجعة مهارات عَمَليات العلم 
.١‏ ماذا لاحظت ت على العلبَة ب السرية فی في نشاط الدرس ١؟‏ 


ہے کی 


وشّكلها الدّاخلي؟ 


2 
َ 


يا 


جھ 


ماع 


ان تلاحظ؟ 


2 


o o‏ حم 





ام ¥ ےا عو 9 
ee‏ ۶ 
م ه ٥٠‏ ۔ ہم یں دي ہےی ھ2 ے٠‏ رر 2 هي يي 
N O Ns‏ 
َه ۶ 1 1 0 
ادناه. 


الفلور غاز سام لونه اصفر باهت» غير موصل للكهرباء. 
عدده الذري ۹ 


الأوكسجين غاز لا لؤن له غير مْوَصّل للكهرباءء عَدَدهُ 
الذَرَي ۸. 
الى ا لوت رمادي عند دَرَجَة حرارة الغرّفة. قابل 


بلطزق وموصل للكهرباء. یتفاعل مع م الأوكسجين. عدده 
ال ٦۔.‏ 


الكبريت صلب لمعانه أصفر عند دَرجة حرارة الغرفة, 
يتهشم ولا يوصل الكهرباء. يتفاعل مع الأوكسجين» عدده 
الذھب صلب أصفر ذو لمعان. قابل للطرق وموصل 
للكهرباء. عدذه الذرّي ۷۹. 

الفوسْفورٌ يكون طلبا أَبِْيَضَ عند دَرَجَة حرارة الْغرْقة. لا 
ور و ڈو ہے 7٤ؤ‏ + + : كٰ +9 2 2 ك : N‏ و 
يوصل الكهرباء. يتفاعل مع الاوکسجین. عدده الذري 6 


الل ه 


خَواصھا ے سے يحون 057 
۱ 


\ 
یب 
$ 
0 
$ 


\ لاه 


العناصر لافلرٌات؛ 


6 3 


تقويم الأداء 
لحري عن العناصر 

توزعوا في فرق مِن حَمْسَة تلامیڈ۔ سوف يعطي 
لمعم لا نكم بطاقً قة عَليْھا مفتاح لتعرف أحدٍ 


6 سس عرو ه 2 


العناصر. سوك تحددون اسم عنصر منها 
ناقش جوابك مع أغضاء 7 
02 7 الأزنى إلى یں 


صت ن الیققاع : 


٦ 


گا 


تک 
اہ شی 


e‏ اون 
فوع 


بی 


د و 5 
سر ل 
٦‏ 
زی" سط 
۹ 
0 سی َ‫ 
: يا 
0 
شا سو * 
U:‏ 


پیر 
را 

کر سے ۴ 
3 


ر 1 7 
1 ول سے 
ي سي + 
jy ef‏ 
قبي يدع 
لے 


= 


اط 


وا ۰ 
ای کے 


کے ل۶ی وا وق 
یا ےک 
كر ۔ 


سی 





أَشَیاء كثيرة 

وقطعة من الفحم الحجريء فهما 
من الكازبون. إذا اسْتَطعنا إعادة تَرْتيب 
ذرات الكاربون في قطعة ا لفحم ١‏ جريء 


٥‏ م 
ه6 م ہ 
٠‏ 


٠ 7‏ ننا ان نہ ما فف اء من الماس. 


7 
و ت 


نتان 





o‏ بس 


2 ° ° و ° 
ین 5 
3 يتغير 5 جسم صلب ! 
ں 7 وو من کار ا ا 
82 


سی اقم كرا اه سض هم مير 
چپھ لم 


غاز من دون ان يصبح سائلا. وهو يستخدم 
لتبريد الادویة واشياء اخرى قد يصيبها الماء 


0 


الجليدُ الجافء أو ثنائیُ أوكسيد الكاربون 
۱ 2 ۴ ° : و 1 


ا 


و ° o‏ و 
2 اه د 0 یہ و و ها چ تھا 6 ل 0 3 
السبیکه ن من فلزین او اكثر. د 
٠‏ مو » ہے ہے یمم" ا 
۔‫ 
و ف اهن 
2 


الفلِزّاتَ بنسّب مُختلفة لإنتاج سَبائِكَ لها خواصٌ 
عَنْ خواصً الفلرات المكوّنة لها. التُحَاسُ 
ر کو o‏ نير ىو 


7 


0 ے۔ فيه 
ےہ 
میں همه 


7 , 
اقسى من 
الحديد 


ے۔ 


٦ ۹‏ 
اچ ا ٹک 
وہس 
١‏ ۹ 


ا او إبشره ر لاما 1 کے ابن کچ 
A EIS‏ کا 
لق کی ا 4 لی : 4 0 
یں 2 شس 

ع یں چ 


3 57 
و کک 








مُلاحَظة خَواص فيزيائِية 


Observing and قياسها‎ 
Measuring Physical Properties 


2ے عو 6"( ے 
ين تصف جسماء 


: ينْبغي أن تتحدّث عن خوام صه مثل لونه. وشّكلِه. 0 > وحجمه. 


2 


2 


يمْكِنَ ملاحظة بض الحواص. كاللۈن وَالشَّكل مكلا ويمكن 
قياس خَواصّ أخرىء كَالكَثلَة والحجم. في هذا النشاط سوف 
تقارن بين أجسام عبرملا ک سا وقياسها. 





EES PRVSICAI‏ انمواڈ Materials‏ کپ" 
177 ون تداع دن زیر ٭ قطعة کبیرۃ 3 ؛ رقائق |الألومئيوم # مخبار مدرج 


ا 


ہر ل سے و دنر فا 
8 قطعة حَشبية صغيرة 8 عدسة يد مكبرة 





/ 2ھ ميزان ذو کفڌين ھا 7 
کے تلاحظة. ركذ على خواص مش اللّون الس _ 
7 والصلادة واذاها كان الجسم قابلا لطی أو هَل يمكن 


پ رو ہ۔ 


يه وتغيير كلِه. (الصورَۃ أ) 


سے 1۴ ۷ بي ناد نو نة ف 
انید یہ ناد ية تة جب وأ 
9 جد حم الف َة دا لش 
الحَجْمَ = الطول × العرْض × الإرتفاع. 


< على الرّغْم من أن المكوؤنات قد مُرْجَتْ مَعا في عَجينة البيثزا. قإنها لم تَتغَيرْ إلى مواد 
مُختلفة. لكِنْ حين تحبر تلك العجيئة فَإن مواد مُختلفة سوف تتكون. 


۲۲٦ 


ا ہے 






7 


لاہ 









7 ماع ° 5 رم ور ر ابره ته 8 ع لهاع هم * م ر ل 
O‏ املا المخبار المدرج جزئيا بالماء. قس حجم الماء وَسَجِلَه. 


9۵ ار ة الألومثيوم أو قم يطيها بعناية. مضنغوطة قْرَ الإمكانء لتتمكن من 
اکا في ي المبشبار المدرج» وہ ومن دون ا ر تشكل نقاقيع هواء. 0 لھا 


2 6 ہ 


ہے سو .ےم 


ال سو ہے سرد 


° ىس مه 


أ احسب كثافة الحسمین. إذا عَلمْتَ أن لکا الكتلة 


گے 2 o‏ © ہ 2 َ7 o‏ 56 2 اس عو هه 9 ه© م © 
| | ہتع وه د رں بد نك عن الحسمين. 
1 1 تق جي ۔ 





o ہے‎ 


الحجم 





5 ° جيهيامه‎ ° 
Draw Conclusions اناج‎ 


تن یہی ہے ج لے الح نے رج 


ب 


خي ھی کا خسن 


الطريقة ت الأكثر مُلاءَمَةہ أي 


گے سی سے 7ھ لهم 2 ءَ ه 1# 786 ھا یں ھا نے 8ے مو > 
تی بد کی کر ا ei‏ 


1 


٦ 


التي ۷۷۷۶ ار 


مُخْتلِفة لكي يقيسوا الخاصية نفسھا في شَيْنَْن مُخْتَلِفِيْنَ. لماذا ہر 
۱ 7 ےکی 2 کیک اد جج ا الجسم 
كان ف الضروري استخدام طریقتیٔن مُختلفتين لقياس حجم ن تغير خو 





سے حم 
یر 


القطعة ا لحَشَبيَة وحجم رقاقة الألومِنیوم؟ 


بَحْث إضافي يف تصدّف کل جسم مِن الَحِسمین؟ هل تَعْتَقِدُ 7 
اشا ری متنا من فر لم سكو ها راس مدا 








o o 
کم - 7 ےہ و ای‎ 
كسيف تكتشف الخواص‎ © 
7۲ وو‎ 


الفيزيائية للمادة 
3 3 ې اه 3 
اي خوااص فيزيائيه 


پر کے 


يُمُكن مُلاحظٹھا, واي 


خواصٰ فيزيائية يمكن 


ع 


كيف تخضع المادّة 





الخاصّيّة الفيريائية 
physical properties‏ 


المَلمَس 
texture‏ 
قابلِيّة الطزق 
malleability‏ 
قابليّة السَحب 
ductility‏ ` 
density‏ 

قابليّةٌ الطفو 


buoyancy 


نت م ا اه ۰۰ °9 ب 
الخواص الفيزياتيّة للمادّة 
ا Physical )0 0 of‏ 
الحو ۱ ا يائيّة Physical Properties‏ 


يشترك الجسمان اللذان قارنتھما في النشاط السابق بصفتين» كما 


يسدر 


I م‎ 


یشترکان بهما أَیْضَا مع أَشْیاء کے 6 حا اھ اح مت 
وَالأَشْجَارٍ فكلاهما مكونان مِنْ مادة. لذلك لهما كثلة وَیشغلان حیرا. علمًا 
أن ليس لكل يء تة ويشةل حيرا فمقلاء قوس الْمَطَرِ والصطوت والشحتة 
يْسَ لها كثلة ولا تشغل حيرًا. فلا تعد مادة 

على الرّْم من أن الكرات د الزجاجية ية والدراجات الهوائية والأشجار مكونة 
من مادة فإنها أَجْسام مُخْتلِفَة ولها خواص فيزيائية مُختلِفة. 
هي الخاصية التي يُمْكِنْ مَلاحَظتْها أو قِياسُھا مِن دون تغييرٍ 
الجسم امات ف العياد التي صْنِع مذها. الى کی اس 

كل مدق ية لها خواص فيزيائية يكن اسَتِخْ سُتِخْدامُھا لتحديد هُوية تلك 
العادة حفن ود اک رس عاك : والحَجم مثلا. قد تتغيرٌ بحسب كميّة 
ا ؛ الموجودة في الجسم وبعض الخواص الفيزيائية لمادة ق ةل تتغير 
بدا من الخقواص التي لا تتغیں 20٦٥‏ اط 


کي سس کي 


رةه ة الانصهار تا 5 الفليان. 


الكثلة خاصيّة فيزيائيّة يُمْكنْ قیاسُھا بن 










تقارن کٹلة هزه اتكفاحة ا و 


مَؤْضوعَة في الكفة الأخرى للميزان. ۲ 


التخاس اك عتلادة من 

الغاليناء أي كبريتيد الرصاص). 
لذلك يمكن لقطعة ؛ نقود مَصكوكة 
من التُحاس أن تَخْدِشَ الجالينا. 





۲۲۸ 





له م e‏ 


آ0 








o‏ ے ین م 7 © ہر ےس تر 
اط ا 
© ور ٥‏ دمے و ودر لاه ٠‏ 4 وه و و ے 7 
مقدار الكتلة بوحدة حجم المادة. یمکن إيجاد كثافة 


سَ 


إذا اختبرت دبوسا رفيعا من الحدیدء او صفيحة 
ہو ہے جج 7 8 ہے ہے و ع ل 9 ہر o‏ هم ماده 
کہ من الحديد ستجد ان للحديد في الجسمینِ 
aE‏ ہے و اع 
اللون نفسة وأنة يَنْصّهِرُ عند درجة الحرارة نفسها. 
و 2 
هناك خا ح ا احرف مکنا ھ2 
۔ ° ° و ۔ ° و ص 1 7 u‏ 5 8 ےو 
واستخدامها لتحديد هوية مادة نقية. ھی ملمس 
8 سََ ورم ہے I‏ ° ر 9 6 4 
المارة 22 فر خف | حياس سل الما 
> ےو ے۔ و یف © وع م ے وه ۔ے ے و کے 2ه ۔ ه 4 
فقد يكون السطح املس او خشناء مغبرا او شمعيا. 
اس 2 اجر وه ىو و ب ت اواو و 2 
کات ہا یہ اک تا هيا نت 


الطرق وقابلية کہ ھی قابلية 


و 
کے 
ی م س# 

هو 


باددلا ن تلوىء وان کا لصي هفات تہ أو 


قوذ ن خر من دون أن م 81506 


هي قابلية مادّة لأن تشد على سكل حُیوط مِن دون 


۰ چ ر س 


جسم بقسمة كثلته على حَجِمِه. على الرغم نين أن ن کتلة 
المادة وَحَجْمَها يتَغيّران, فإن نسب الكثلة إلى الْحَجْمِ 
لا تتغيرٌ عادة في حالة الجسم اا أو السّائل. لكن 
كثافة الغاز قد تتَغير بتغير دَرَجَة الحرارة. 


را ہر س 


ATR E‏ جاسم تد ےت ہی 
ف قاتا اوها ف اا الطدو 


على سّطح سائل, أو الصعودٍ في غاز. تكون الماد 
قابلة للطفو إذا كانت كثافثها أقل من كثافة السائِل 
أو الغازٍ يبين الجذول في هَذِهِ الصفحة كثافة عاد 


© ©» جم 


نقية مختلفة, کرای ابا تر عن نا نے 





ما 8 


م٤‎ 





tT, 


۔ 
o‏ اس 
5 


أن اط کے ان سس تا الع قابلة ۴ لا. 
سحب للك تحدم في صم الْحلِ وأدوات 


ا ما الْخواص الفيزيائية التي يُنْكنْ 

الزينة, المادة النقية القى لها خاصية قابلية السحن: ملا حَظثھا؟ کے 

تسمی القابلة للسحب. وعكس القابل للطرق والقابل 
7 رو پر ور 


فیزیائِیتان ۽ یمن قبياسهما. هاتان EEE‏ 


o 
N 
\ 
5 
\ 
\ 
N 





قابلية الطرق هي قابليّة مادة لأن تطرّق من دون أن تتفتت. 


الالومنيوم قابل للطرق, فتصنع منه رقائِق وعبوات. 


و 7 سو 2 8 پل و بې وه و و 
ل 5 هه ه ۹ ع هه هو 3 
59 صدیہ فيريانيه مهمه 
we‏ وه جم يو جو 7 2 ۰ 
ہے 


۲۰۹ 


التُغیٗرات ت الفيزيائيّة Physical Changes‏ 


. ۶ ئ"ھ دفية نقیة لتخي فیریانیٴ قد تتغیر بَحْضُ 
حَواصّها الفيزيائية إلا أنّها لا صب ماده مُْتِفَة عن 


2 لع ورقة ب بيضاء ء إلى م مئات یج او فإنها 
إذ لا زول 7 من 7 ک0 قد 


3 ر2 و ور -2 7 41 س ہر ر ل و‎ e ر ہے‎ 2 o7 
تبدو الترية ا ثة مختلفه» لکن ما هو اذ‎ 
2 نید و به ونه‎ 

5 ضر ۔ 

ہ۔ 5 


2 ہی 


a 


فیا م هم ۔ہ۔ 3 a‏ 


هو " مہم ج مہ 


تفتتت وتبعثرت فقط 

خلال لتغير الفيزيائي تبقى اح يکات الك للمادة 
نفسّها. تخضع اورا ا اراي 
إلى تغيرات فيزيائِيّة إذ تتأكل تذریجیا بفِعْل الأَمْطار 
وَالرّياح. الكَوارتِرُهُو الّجِرْءُالئِيسَ مِنَ الصُخور اللي 
وهو 27 کو رہ ت سلیکون رأوكسِجينِ مرتبة 
بطريقة خاصة. حين تتاکل الصخور الرملية E‏ 
کے مكونة من ذرات السليكون والأوكسجينٍ نفسهاء 


MM‏ 3 نها التغيرات التي حصلتٗ هي تغيرات 


+0 
الکوارتز 

یت اترم 0 یھ تفر للحي يان سی 
راہ تخْضَع لها تلك المادة. مثلاء يمكن لف الألومثيوم 
على كل فة رَقيقة ومن ا مقت نة لھا أو تيير 
شكلها للف واللي وتغييرٌ الكل عَملِيَات فيزيائية مُمْكِنَة. 
ل ن للألومذيوم خاصيا ضيه فِيزيائِية هبي قابِيُهُ للطزق. 

س ل ن بشّكل ج حدد خراص الموان. . فیستخدم 
لمان في ارا الكهْرَبائيٌة قلا لأنه قابل 
إلسحب وموصل جيذ لِلتيارٍ الكهرباني. ويَسْتَخَدِم الذهب في 

صنع المجوهرات والحليء ا ؛ ناير وحسن المَظهر 
کی E O OT‏ 


مع ماا لكغَيّران الفيزبائيّان اللّذان يُمُكن أن 
ہے جمہ 2 |الشلةارث؟ 


ل > يي 
نا ساس 


ي تغیرات ت في الشكل وَالحَجم وعددِ قطع 


حيدم 


أن كثاقة البالون 
















ا 
المطاط لكنّ كثلَكهُ لا 


تتغیر كثافة الهيليوم 
قليلّة جدًا إلى دَرَجة 


المنفوخ بالهيليوم 
الهواء فیْحَلَقْ البالون 
ويعلو في الهواء. س 


سا و ماي و ر ىو 
ھ۸ حين يصنع الإناء يتغير 
وو هو 3 يفا وو 
o‏ 3 س ے ت 3 
یم و م 
شکل الطین, إلا ان الطين 
¢ 
وو 2 نل وو 
2 
له 7 2 7 ۔‫ يا 
ينغير إلى مواد جديدة. 





اٹ 


ىك ي ي 
ملخص 5101111311 
الخواص الفیزیائِیة لجسم يمكن ملاحظتها أو 


و ° 8 هر و الا رر وي ير ° وه عو 
قياسها من دون تغيير المواد التي يتكون منها. يمكن 


2 سج م © 8 می ۓ 9 o‏ ىو ہے قر ٥ہ‏ او ام 
۰ ص هو o4‏ هه 6 ود 2 هه لس 
2-4 
م © ہمہ ہ۔ ال و 8 5 2 9 o‏ كه 4 
ضها الآخر. تحدد الخواص الفيزياة 5 
حر. تبحدد لخوااص لفيزيائية لمادة 
a‏ جج ھی مو 
20 2 
ہے 
° ° - 6 > 9 ° 2 ے ای واج ° 
. و هه تب چ مم مم o‏ ں 
”یر عو ہے ہے 7 كير 
o‏ و ا 2 
هه ا هه | ۱ 
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° و م ° اه 2 3 وه الوح ه درا دمي 
.١‏ ما الخاصيتان الفيزيائيتان اللتان يمكن أن تتغيرا 


إن لم تتَغیرِ المادّة التَقِيُّ التي لها هاتان 
Ee‏ 5 


٢‏ ما قابليّة السُحب؟ 
٣‏ لماذا يعد تآكل الصخور الرملية تغيرًا فيزيائيًا؛ 
4. تفكيرٌ ناقدٌ كنافة الهُواء أقل من كثافة الماء. 


إذا كان حِسُمٌ قبلا ِيُحلَقَ في الهُواءِء فهل يطفو 
على الماءة عَللْ إجابتك. 


© مه 














۵ للبالون المُمَرّقَ الخواصٌ الفيزيائِيّة التي 
للبالون السليم. لكن عندما يكون البالون 
السليمَ مَمَلوءًا بغان فَإِنهُ والغاز يَعْمَلان 
بشكل مختلف عن البالون الممَرّق. 


5١ 


ہے 


6ئ 


مل بمادة کتلٹھا اکچ ما كثافة هذه 
المادة؟ حدد هوية هذه اة 3 


۹ E الل‎ 


7 6 هش فلم 
وص 


اتب فقرة إلى صَديق لك تصف فيها. 
الخواص الفيزيائية لجسم مِن دون أ 72 


ے برعي £ o‏ 


0 سن حاون حل لغ 








3,3 0 م‎ «٠ 
مادا‎ 
حص‎ 
هه 2 بض التغيرات‎ 1 
خلال لعير الفيزيائية التي درسُتھا يكن كه ن لا يمن كس تغير‎ 
0 
: aL Happens DUNG ٤أ‎ 
الت لا منیا‎ ١ تحمل أنه اع 1 ات‎ 
أنواع انبر 7 ۴ ن ان‎ GCHEMIGAI 7 
هوي الماد في هذا التّماط سف ثلاحظ وتان أَنُواعا‎ 


1 فو هار 7ھ - ص 2 
مہ هه 
ه جھ ۰ ات أنه 
ہ۔ عن +- ہ۔ 


Different Kinds of اس‎ 





و ۶ 


ا 














Materials الْمَوادٌ‎ ٤ 
مزيلة للمُختبر ٭ أكواب بلاستيكية شَفافة‎ × ٦ 
٭ سکین بلاستيكي × بيكربونات صودیومِ‎ 0 
تفاحة © ماء‎ © 
منديل ورقي ٭× قَطَارَةٌ‎ 
03 0 7.77 نظارات‎ 2 






َرَقِي, على أن تکون جهة القطع إلى أعلى. راقب ضفي 
التذاحة مرات عة خلال النشاط لاحظ ای تغيرات تطرا. 
(الصورة أ) 





هي ه66 مه مد © © 


م © و 


قطرات من الماء إل لحف ا ا 7 جات 
۱ کزرِ الخطوة ۲ لكِن هذه المَرّةَ بإضافة عدة قطرات من الخَل بدلا من الماء. سَجلٗ مُلاحظاتك. فْسّر 


-۰ 








چ 


البيانات کي تقارن ا هاتين التُجرِيتين تين على بيكربونات الصوديوم. 


استتتح Draw Conclusions‏ مهارات عمليات العلم 

.١‏ ما التَّغيرٌ الذي لاحتظتة على نصفي التفاحَة؟ ؟ علام تَسْتَدِل OEE‏ تسر 
حول سبب ذلك التغیر؟ هل تَعْتَقِدُ تَعْتَقِدُ أن من المُمُكن عکس ذلك انان لست عل سكل ١‏ 
التغير؛ اعدا .. لكي تفعل ذلك راجع 

۲ قارن نتائج إهنافة الماء إلى بيكربونات الصوذيوم وشا بدقة, جميع المّلاحظات 
ساد ای ب کیا ما فرق سی اکر +1 ٦‏ 1 ,8 . ”" 
تكون شيء جديد؟ لإيضاح تلك المّلاحَظات 


۳ كيف يعمل الْعُلَماء يستخدم العلماء ملاحظات , ومقارناتِ El‏ 
لكي یضعوا استذلالات. . سز بياناتك التي جَمَعْتّها خلال هذا ۱ 
الشقاط ويا اليه كيك aE‏ ار 


کب 2 م 


ET 
نا تج زمرك كاب بتغيرات حا‎ 0 : 





۲۳۳ 





7ھ 


التفاعلات ت الكيميائية Chemical Reactions‏ 
التَغَيرات وَالْحواصٌ الكيميائيّة 


Chemical E and 01 





7 


3 كيف 7 بین‎ ٠ 


So‏ و 


2 
,ر م هه ۲ ۔ o‏ 


وو خی 
© » 





ه اٹ یق و ہے تحت سر الم تا ا 
التّغيّرات الكيميائية ا 5 
کو اه ماف دا سانا ١‏ ا وهذا ۱ لکنه تغير 
جات اما في خلها من ئل إلى جسم و او و یر 5 
8 التَّعْدُ ات من نوع مختلف. کاختی المواد ls‏ واصيحت بيضاء. وهذا 0 
الكيميائية أن البيضة قد قد خضعت لتخير كيميائي: اك کرت مواد حديدة. وعلی الرغم من 
SEN‏ أن الذرات ح 0رت دی تا تا تی فى بده 
الخاصية الكيميائية 1 ۶ م رو ° 27 ر سات ے۔ سے 2 و ر 
chemical property‏ ا یں ہد ےہ لحدوتها ہس سی 
انل الاحتراة كا1 0 
ھر خدراق ۹ رال 3 LU‏ ا التق اةة 
combustibility‏ وها 1 شر قة على 
قابلية التفاعل حرارة وحين حرق الهم لحم وتكن ناتم أوكسيد لبون ير 
tivit‏ 
سو التغير الكيميائِي طاقة قة على شَكل حرارَة وضوء. التفاعل الكيميائي اذى 
الاسثقرا 
Es stability‏ رت 1 کات هو تفاعل” ماص للحوارة. والتفاعَل 


الكيميائى الذي يصدر طاقة هو تفاعل طارد للحرارة. 


کٹا گود للموانَ التي تتكون تكيحة لتَغيُرات كيميائية > خواص 
مُختلفة عن خراص المَواد الأوَليَة. مقلا > یستخدم الماء لاطفاء ء الدّار 
لکن الماءَ مكوّن من جُرَيْئاتِ هَايدْروجين ‏ غاز قابل للاشتعال - 


واوکسجین. هو مساهم في الاحتراق. س 








و ۔ لا ى اس 


و ہو رسس 
انا مد د 7-7-7 ری کا 
ری یرہ ہو مد 
على ااج مزح فق و هل أو حا أو غاز 
E‏ نت أ رائحة. لكن الإختبار الصحيح هو 
في الإجابّة عن السؤال القالي: فل تكونت مواد 


٦ 


فیزیائِیة 3 


نقد على ال وان الكينيائية لتلك المادة. 
قابلية المادة للتفاعل 





د لفيا 51 


3 راد کے وتكوين. مواد جديدة. قابلیة 

الجازولين للإشتعالء هي إحدى خواصه الكيميائيّة. 
تسَمى القابلِيّة للإشتعال 

الحَشَّب والورق والفحم الحجري وَالمَنْتَجات ٠‏ الحَشَّبيَة 


الأخرى هي كلها مواد دة الاحتراق. 





م © م © 


كيميائي. عَنا 


ڪر 


حين تحترق مات تتح دراتها او جرَيئاتها 
E‏ جريئات أوكسجين, تتکون المواد 
تج ھت اد ت التي تک مها المُوا اد 
الم لکن وفق ترتيب مُخْتلِفٍ المیثان متلا غاز 
قابل للإحتِراق, 0 مِن ذرات ت کاربون 
وهايدروجين. حين يحترق الميثان ن (CH,)‏ تنفصل 
ذَرَاتهُ بعضها عن بعض, وتتّحِد مع | ذرات ے اوکنجین 
فیتکون نو عان جديدان من المَواد هُما الماءٔ (1,0ا) 
وثنائي أوكسيد الكازبون ) کک 
فالمیثان قابل تفاع م 002 . قابليّة 
هي ) قنابلية خُضوعٍ إحدى الْمَوادٌ لتغير 
صر العَمودٍ الأول من الجذول. الدوري 
فلرّات شَّديدَة ؛ التفاعل. فهي قد تذفجر إذا ا 
بُخار الماء وأوكسِجين ا7ے 
مير مواد أ آکرے۔ ا الموجودة في 
العمود الأيمَّن الأخير من الجدول الدوري. 





توج أنُواع عة من التفاعُلات الكينيائيٌة. مبثها 
الاحتراق الاحتراق تفاعل طاردٌ للحرارة تِتَحِدُ خلاله 
0 9ی۷۷ 8×" 
اح اتا كما کر لے احران حغ رت 

توا نوع آخر من التفاعلات TRS‏ 
تفاعل الاتحلال, حيث تتفكك المادّة إلى مواد أَْسَما 
ينها مثلا: ثنائي أوكسيد الذًایٹروجین ((010) غاز 

بت اللون. حين یَسَخَنْ إلى أَعْلى مِنْ ©* ٠‏ يَنْحَل 

إلى غازیْنِ ٦‏ ركسي انت حد 
(No)‏ اح 0 8 واذا برد هدا ن الغازان 
تايا بها ن ليكلا من جدید ٹنائی أوكسيد 
الساياروحين. كذلك کے تہ (81:0) إلى غازي 


ا ر و 


الأوكسجين (O»)‏ والهايدروجين (.18) حين يمر 0 


: تيار كهربائِي. 
7ے بم ہس سیت هَن التغيّر 
الفيزيائيَ؟ 





۸ حین يضاف حَمْض ۵ اح المُوَشْراتِ على حدوث 
الهايذروكلوريك إلى ملح تغیْر كيمْيانِي إنتاج غاز 
الكوبالت يَدْلُ تغَیْرُ لن حين يَتّحِنْ بيكربونات 
الْمَحلول على أن تَغَیْرا الصوديوم مع الحلَ ينتج 
کيمْیانِیًا يَحدث. ثُنائي أوكسيد الكازبون. 


Yo 


الوقايّة مِنْ تَعَيِّراتِ كِيميائِيّة 
Prevention of Chemical Changes‏ 
تضع بعض الدول وثائقها الرسمية المهمة, كوثيقة 
7 يف غاز الهيليوم القِي, ک0 عار 
نبيل. وهو لا يتفاعل مع المواد الأخرى. فالهيليوم 
ا بالوثيقة تکاس مواد ايب الذي 
يمن أن یقفاعل معھا قيصيبُها ِضَرَرٍ هذه طريقة 
نستخدم فيها معلوماتِ عن التفاعلات الكيمياكية 


اي من تغيرات كيميائية غير مرغود 


ص © 


وموجودات المتاحف. e e‏ 
عودلت الاحَتاض فيه بوساطة قو اعد. وبسبب ذلك لا 


اث 5 


15 تتفت أوراقها تذریجیا نتيجة للتفاعلات الكيميائية 
مع الأحْماض. متاحف عدّة تَعْرَضُ مقتنياتها تحت 
گرا جم ساق صر مر ھت تھے 
مرم الطافة الضونب:. 

_ يمن للتغيرات ا سو شاك ل ات 


ES 


سْتَخْدَمُ في الصُناعة والبناء بل امْتراءها. لوقاية 
الفلرّات 8 التأكل, 5 غا بطبقة ی فادة 

کے رامش ہم سے بود يت ين 
الخازصین, وَھُو فلن قابلٌ للتّفال أَكْثَرَ مِنَ الفولاذ. 


يحي يناه لحاس يمنّع اوا اس بتاكل 


تَسْتَخْدِمْ عاملة الدّهان هذه طلاءً (تغيّرٌ فيزيائي) لتقي الحديد, 
وتمُتع تفاعل الماء والأوكسجين مع الحديدٍ فيصداً الحاجر.س 








من التفاعل مع الفولاذ. يغطى 
الفولات أحيانا بطبقة رقيفة 


من الكروم. ey‏ غير 
متفاعل» فيقي بذلك الفولاذ من 
المواد الكيميائية المسيبة لفاكلة. 
تسد 0۷ امم | 
في التفاعلات بے 
کت کی وا ار کات 


2 o 
شر عه‎ 


كالجرائيم ملا إن تبريد الأطعمة 0 





4 
8۸ 
2 1 


تھا يفقدانها طاقة حرار 
يبطئ التغیرات الکیمیائِیة. 0 
الحافظة الي هاف إلى الطعام. 
Ek‏ نمو الجرائيم والتفاعلات 
الكيميائية التي ت E‏ 
تضاف مواد ا ة مضادة 
لأَكْسَدَةٍ إلى الْمّوادٌ الكيمِيائيّة: لِمَنْم تفَككها 


o 


2 22 9 9 ۶ د دي َه ر ھ2‎ ٤ 
ارا ا نشاف اما ھا‎ 
.وی ف د لمواد د إلى‎ ١ ےج‎ 3 


الجازولين والزيوت لمنع تآكل أجزاء المحرك. 


”ا كيف د يقي التَجْمِيدُ الطعامَ من أن يَفْسِد؟ 









کل أ للماء : مثها لا تيع العايناة. الك 5 المجهرية أ أن 
تعيش في هذه الأطعمة. وهي أطعمة تباع عادة في أكياس 


بلاستيكيّة لحمايتها من مُرکباتِ يُمْكِنْ أن تتفاعل مَعَها. 


و 
ےچ ا 


ررك عي 


e 9‏ الد ۱ 7 شس 
یا رر لا تتفاعل بسهولة. بعکس المواد 
> المتفاعلة. خلال تغیر کیمیائی تترتب الذرات 


دعير 


اجات بطكل مُحِْفِ لرن ا جَديدَة لها 
حرام من الإحدران والانحلال توعان مِن أنواع 
التفاعلات الكيميائيّة الشّائعَة. ككل بَعَضُ التغيرا 5 
ا مصُدرا للطاقة التي م دم ااا سار 
توج تراث كيميائيةٌ ضارٌة, يمك الوقايّةٌ مثها 
بطرّق فيزيائية أو كيميائيّة. ۰ 


5 
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۱ ما الْمُوْشَراتَ کال سے إن نفد 
کرات تر حم 


گا 


٢‏ فی أي مِن أنواع التفاعل الكيميائي يتَفكك مركي 
إلى مواد أَبٰسط مِنْهُ؟ 


5 ر 
ء۶ ¢ 
هه مجہ ي 
4 
89 ۶ہ وا ر - و ۰ 0 همه ء 8 
چھ 


. تفكير ناقد إذا برد خليط من غازي او كسين 
النایٹروجین, 0 والأوكسجين ٠ ١‏ يتكون مركب 


یزیا أ کنیا سا 
O TO E‏ ين 

ار رای ل سے 

ا طلائها بدهان ج تغطِيتها بطبقة من فا 
د حِفْظها فی غاز الأوكسجين 


۲۷ 


E گا‎ 





٤ كیمیائِي استخدم فيه‎ AE DEN 


غرامات من ؛ الھایڈروجین, فكم تكون كثلة 
TT‏ 


عام ۷ء انفجر منطاد. کان المنطاد, 


٦٦‏ وھ" الذي له خاصية 


)1"۰ ٔ ٰٰٰ پ‎ 0 o 
لكِن خاص صية كيميائية للهايدروجين جعلت‎ 


ج 
عي 


فی نفد کا کا کر 
وحول أسبابه. 


سے 


9 5 ص 


700 
الطاقة 
007 "ھ۶ 5 ۶ و ° 5 : و تھے 

6ؤ ۔ e‏ س 2 yT‏ 3 
OES‏ ىن 0ه 65 د 0 و ° 7 
الكهربائية. تعرف نوع تفاعل الاحتراق 
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الكهربائية. 








٥ ٥ ۶‏ 
مراجعة المفرّدات 
اسْتَحْدِم المُفرّدات الواردة 
إلى 4. رقم الصََفْحَة الْمُسَجّلَ بَيْنَ ( ) يدلك على مكان 

ورود المعلوماتء التي قد تحتاج إليهاء في الفصل. 


يہ 
آر 


كه لإكمال الجمّل من ١‏ 


الخَاصّيّة الفيزيائيّة 
)۲۲۸( 

الملمَسٰ (9؟؟) 
قابليّة الطرّق (۲۲۹) 
قابليّة السّحْبٍ (۲۲۹) 
الكثافة (9؟؟) 


قابلِيّة الطفو (۲۲۹) 
(ه؟؟) 

قابليّة الاحتراق (ه8؟) 
قابليّة التُفاعل (ه8؟) 
الاستقرازُ (ه؟) 
لون العادةب ہے 


۶ 3 جع 8 مان لی ضر رر 9 و 
؟. قابلية مادة لان تشد على شكل خيوط ھی 


2 اک و 4 ہے‎ o 
5 المادّة التی لها‎ ٣ 
7 5 
كيميائية.‎ 
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صئفتے هنا يلى تبعا للجدول ادناه: 
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ال ائہة 
لرائحه 


الاحتراق 
درجة الانصهار 


Review and Test Preparation 


۷ المواد التي 5 


۰ جر ا و 2 ۔ >0 
۰< هه د هه >» اہ 
ے ل - ے 


2 
کہ ت 
قابليّة الفٌفاعُل 
ه روو 
ہے ہے 


تَفاعلٌ الانجلال 


و 
ا 


؛. قابلِیة مادّة لأن تطفو على مادّة أخرى أو تعلو 
ہا ہ سر 


o 7‏ ا o‏ یھ و ے تن م صر ہو کپ ا 

° كيفية اللإحسا مادة نه خاصه 

. ن : له معيدة. می صده 
5 ت 53-5 2 ص ید 


ر و 


ل" 


٦‏ إن صية مثل قابلية التفاعل أو قابليّة 


تحدرق يسهولة يكون لها . 


عالية. 


۸ كاده مم اھ تفيرات E‏ وعدم 
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هه 


۹ 1 را 





































































































دک دہ ك2 
لنحقق من الفھمِ 


0 ہ © ہمد م 2 
نهد ھچ 
د التكملة الج كعد : 
جھ 
2 
سے 


ری 
2 سی 5 2 o‏ رھ ۔ 
٠ ١‏ رهه قف و ہے مہم اس ہی 
۲ ہے 
5 


٦‏ السياكك 


كمي 


ب 00 
اود لحن ا 


ہن تد نهد 


. كثافة الکرۃ الزجاجية كبر من كثافة الماء لذلك 


2 اس 


تغوص 71 پ اح اة 

تَتَغيّرٌ حالة الكرة الزجاجِية في الماء 

تطفو الكرة الزْجاجية على الماء 

يكون للكرَة الرْجاجية قابلِيّة طَفْي عالية في 
اس 


الرَمَلِيّة بفعل الرياح مِثال على 


ي ٣‏ ° 
2 پر بی 
سے 
سم >2 8 ° 
هه 





تفكيرٌ ناقَد 

.١‏ تَفَتَّتَتْ حجارة بناء أثري على مر السنين بفغل 
الرياخ والامطان لكن خلال السنوات العشر 
الأخيرّة ازدادّتِ الْأَضَرارٌ اللاحقة بحجارة الْمَبْنَى 


رر ->لوو ہم 2 


اتا ترجا کیف تفسر ذَلِكَ؟ 
مر فى جا مكووات كر کسر مات 
المَجهولَة على الريت أم لا؟ برر إجابتك. 
سی ر پچ و سو ت ° 
سو فور رو و ا ا 
۲٢‏ 5 البّیاناتِ فی تد التاليء وحدد 5 


الذي یَمْکِن أن کر مات 


کا الدردة فى NO I‏ 
الذي يُمكِن أن يغلي عِنْدَ درجة حرارَة الغزفة في 
کس اعد CE‏ 





خرف 


سے بلي 
تقويم الاداء 
تحديدُ هُويّة مادّة مَجُھولة 
طط تَجْرِبَة لكي تُحَدّدَ هَويّة مادّة مَجْهولَة صَلَبَة 
تا على CEST‏ الخُطوات التى 


179 2 ها >ه 7 o‏ - ہ۔ 
حم جد ٠‏ مه ه * © مہم هه 
5 
e 5‏ < 
ے۔ - ے۔ 
۔ ۔ 


° 50067 ده ° 9 
3 کوب بلاستيكي شَّفاف مملوء إلى نصفه بالماء 


الصَوادٌ 


© ير 


_ برک کی کچ 





سكين © مشبكا ورقِ فلزيان 
سلكان من التحاس طول السلك 3 سم 

قلما رصاص (جرافيت) طول الرصاصة ۷,١‏ سم 
ےی شاف فيه ماءً ٥٥٢(‏ مل على الأقل) 
عَصیر لِيُمون (ملعقتان) 

قریط لاصق کھربائي 

بطاریة ۹ 











الشطواث 
© ضع البيضة بانتباه في كوب الماع و لاحظ هل 


o %7 


بن الكوب. وذوب عدة E‏ 


9© ضع البيضة من جديد بانتباه فی الما ولاحظ هل 
ده وه 3 2 
تطفو ام لا 


ار ایس ا 


> 
صے 


يماذا غاصت الْبَيْضَة في البدایٰة إلى قاع الگونے؟ 
طفت البيْضَة 7 إذا کان ۰ نعم فمتی چا 
کف تحور اناد خلال هذه ال 


الشطواث 

0 اطلبْ إلى أَحَدٍ ذويك أن يزيل بوساطة السکین ۲,۷ 
سم من المادة العازلة عِنْد طرفي كل من السلكين. 

و نبت مِشْبكا ورقیا على طرف واحد من کل مبلك, 

© امزج عصير الليمون بالماء. 

© استخدم المشبكين الوَرَقِيين لكي توقف قطعتي 
ران گل راسي داخل كوب الاي كبا هر 
مين في الصّورة. 

© ألصق الطرف الثاني لكل سلك بأحد قطبي البطاريّة. 

لا تدع السلکین یتَلامسا. 


ا ےج 
> 
سے 


ماذا حصل حين وصلت السلكين بقطبي البَطاريّة؟ ما 
كان سیب ذلك في رأيك؟ 
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Ve Aقاطلا كَيْفَ يَسْتَخْدِمٌ الإنسان‎ 
How People Use Energy 


أنشطّةٌ للْبَيْت أ ۶ 1 ۲ 
و سه ¢ ھپ »© © »© © © © > پچ © GOG © © © OG‏ © © ھ > © ھپ © © © © © © © پچ ۸٦ ٠‏ 


و ےے۔ 


تغیب درجه الصّوت 
توجَدُ الطاقة بأشكال مُخْتَلِفَة كالحرارة والضوء والصوت. الموسيقى نوع مِن 


o 2‏ ير رار ۔ 


نواع اسو ا بتغییر دَرَجَة ة هذا الصورت. تستطيع خلال دراسة هذه الوحدّة ا 
كول در سے َو عضن لأسيل فکر فيها: ما الْعلاقة بين دَرجة الصوت وتردد اهْتِرَازٍ الوتر؟ 


ل ٣و‏ رر 


ا يجري تقصير الور ریت ےوہ ۹ ر مہ وش ہس 
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Forms of Energy 





a 


ا ٦‏ بالتطاقة موجودة فی کل ہمان خولنا انها فی 
و 1 عة الشمس: رالمياوالجارية والغازولين, 


يج 


| واتطارقات تنتقل الطاقة وتتحول من س0 وب جو 
1 لي اکر 5 دون الطاقة لا تثمو نبَاقَات را ٠‏ 


ہے نے 2 1 


انات با ات ا ۰ 





TT‏ با 
السار الكير E‏ 


۹و یں 


الب صل 

لا ال E‏ 
العازل 

المقاو م 

۱ 2 5 يو ۱ كهريائى 
الانعكاس 

الإنكسار 


سے ر مم 





الصاعقة نوع من الطاقة ؛ الكهربائية. 
سقط على الأزض حوالي ٠‏ صاعقة 
في کل ثانية. مُعظم الصواعق لا 2 
أضرارًاء لكِنّها تَشْعِلَ في الغابات 
حوالي ۷۰۰۰ حريق في السّئة. 


يستغرق ضوء الشمْس ۸ لقابو ليقطع 
المسافة بين الشّمسٍ وَالأَرْض. تستغرق 


لاس سم 8 اق 


عاتم تسير بِسُرْعَة ۹۰ كيلومترا لکل ساعة. 


ے۔ 
ے‫ 


حوالي ۸۰ سَنَة. لتقطع المسافة نفسھا. 


و اق و 


تقاسٴ طاقة الطعام بوحدة الشعر (الكالوري). يبين 
الجذول التّالي عدد السعرات التي پُنکھلکھا إنسان 
كْلتُهُ 54 كيلوغرامًاء وهو يؤدي بَعْض النّشاطات. 


و2 ہ 


اذاء اعمال مد 


e e‏ 0 مھل 











ما طاقة 
الحرّكة؟ 5 
طافة ال 


What Are Kinetic and 
0010م‎ 1107 
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تحولات الطاقة 


Changing Energy Forms 


هناك نوعان 
رئيسان من الطاقة. فالسباح الذى يقف على منّصة القفز فی الماء 
7 4 آله ° شر نے 3 9۹ 2 2 ده ٥‏ - کی عل و 
يكون لديه نوع من الطاقة. ويكون لديه نوع آخر من الطاقة وهو 


يسوي امام في هذا الاطِ سوف جرب هڌين الذرعين من 


Materials I تمو‎ ۱ 


َه o‏ 7 ر 27 7 ەر 

للا 6 اوراق رسم بياني 8ھ كرة مضرب 
الى 1 و سو ضا و صا 
: رد هرد ا أقلام تخطيط ملونة 
6 ⁄^ ەو a‏ 8 0 
1 ِ وت 8 كمبيوتر (اختياري) 


5 ألصق ربع أوراق رسُم بياني على الحائط كما هو مبين ابا 
عند مستوى ارش الغرفة, واستخوم المسطرة ة المثريّة؛ لضع 
على الحافة ہے للأؤراق +2322 بين الواحدة والأخرى 
٠‏ سنتیمترات» وحتی ارتفاع ٠٠١‏ س سنتيمتر. (الصورة آ) 


5 اعْمَلْ مع زميل لك يجس أَحَدكما على الأرض مقابل 


اُوراق , الرسْم البياني, وعلى مَسافة ٠٠٥‏ مِثر مِنْها. ونمسك 
رت ای ۶ TIC‏ على د 
لزا يُلاحظ الشخص الجالس الكرة وهي ترتد على الأرض, 
ویستخدم قلم تخطيط, كي يُسَجَلَ على ورقة الرسم 
البیانیٰ ار الذي تصل إليه يَعْدَ ارتدادها. عد کم مر 


37 کہ 


el Mas یی سكن‎ ×7 


5 ر وهر 2 + جنر ف لو چ و کي ےک مق يي 
8 كر الخطوتين ٥۹۲‏ عرة مراص ا قلم تخطيظ لوده 






عو هم مه 


مخقیف, کی تخل کل محاولة. 


سم © 


٠‏ سنتيمتر. 


١ ` 2 
Draw Conclusions ul 


.١‏ قارن ارتفاع سُقوط الكرة وارتفاع ازتدادهاء في كل مُحاولة 


9 اسْتَبِل بأوراق ارم اور ال کت کا 
أخرى. وكرر الحُطواتِ مِنْ ١‏ إلى ٤ء‏ مَفْلَِا الكرة من ازتفاع 


۲. حین تكون ممسكا بالكرة قبل أن O‏ کو للكرة ظا 


E‏ الوضع. وذلك بسببِ موقع 


ایوہ 


الکرۃ, وبسبب فوة 


الجازبية. وحين تفلت الكرة فَتسْقط يُصیح للكرة يسبب 


ر هه ير 


ا E‏ الحركة بالإضافة إلى طاقة 


اوضع استدل على النقطة التي کون فيها طافة ٢‏ حرّكة الْكرَ 


9 ر 2S‏ ° و 
o a‏ 7 5 


© 5ب هم مج ت ت o‏ 9 کت مے o‏ 7 9 ےھ ہر 
٣‏ اسشتتج العلاقة التي تربط طاقة الوضع بطاقة الحركة عِند 


° وم د 


لكر المرتدة. 


س09 5 مي دس 5 ده م o‏ ك2 ء ٤ o‏ 6 ہے ۔ 
.٤‏ كيف يَعْمَلٌ العلماء يستخدم العلماء أحيانا الجداول 


والأشكال البيانية: لِتَساعدَهُم على تفسير البيانات وعلی 
الواصل حول نتائج التجربة. سجل بياناتك في جدُول تقارن 
فيه الارتفاع الذی تصل إليه الكرة بعد الارتداد الأول وعدد 
ا 0۰ سی 2 سے 
في 5ت ِالأَعْمدَة ےت 0+ اکا 0 0 


2 3ے‎ o 


ارتفاع تسقط مِنْه الكرة. 


ا 


بَحَثْ إضافي 18 لسانت التي من لکیا فى الخدول خی 


کے 
×٠‏ مم 


الخطوة رقم ٤ء‏ وضع فر ضية حول ارتفاع ارتدادِ الكرة وعددِ 
مرات تر ارتدادها عند سقوطها من ازتفاع ٠٠١‏ سنتيمتر. بعد ذلك 


a 


ےل ° سی عو 


جرب» وقارن تا سيط 


تنا ن 


۲۱۷ 
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هد 7 
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٠ 3‏ 2 مھ مه >> کے 
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البيانات. طريقة تتواصل 
و ۷ اھ ھی کر 


مع آخرین حول نتائج تجربة. 











٭ طاقة الحركة وطاقة 
الوضع 
© الأشكال المختلفة للطاقة 





الطاقة energy‏ 
طاقة الحركة 
kinetic energy‏ 
طاقة الؤضْع 


potential energy 


0 تَتَحَول طاقة الوَضْع في الطعام 
إلى طاقة حركة بؤساطة عضلات 
اللاعب وهو يَرْكض بالعصا نَحوَ 
العارضة. لِيُمارِس الوثب العالي. 


© حين يَغرز اللاعب عصاهُ في 
الأرْضء يتحول الجَرْءٌ الأكبَرُ من 
طاقة حركته إلى طاقة وَضع, 
تَكتَسبُها العصا المُثحنية. 


© حين تستقيم العصا تتحول طاقة 
الوضع فيها إلى طاقة حركة لدى 
اللاعب, تَرْفعْهُ باتجاه العارضة. 


یں م ۸ 


Energy الملاقه‎ 


44 30 : را هه < 4 2 ج62 

طافة الحركة وطافة الوضع 
Kinetic and Potential Energy‏ 

هل سفت احا نكرل إن ذلك اح اطا کرد ما الطافة؟ 
الاق مي المَقِرَةٌ على إحدان تغييرات في مادَّة أو تخريكها. في التُشاط 
السابق جعلت الطاقة مادة (کرۃ البضرب) ‏ رل .يمك للطافة أن تر 
لاه بد و کے مدر ا ا 

هناك توعان أساسيّان مِنَ الطاقةء هُما: طاقة الحَرَكَة وطاقة الوضع. 
طاقة الحركة هي الطاقة التي تَكْتَسبْها المادّة تتيجة حرّكتها. لکل مادّة 


N A‏ عِندما أفلت كرّة المضرب, اكْتَسَبَتِ الكرّة طاقة قة حركة, 


ع ل 0 س ےہ ل 2 هم ہ 


CE‏ ۶ی01 الغرفة. ركان دو 


کی 
٣ے‏ 


حرکة بعد أن ارتدت على أرض الغرفة. وحين كانت الكرّة تصل إلى أَعَلى 
ازتفاع لها بعْدَ كل ازتدايء كانت تتوقف للَحْظة قبل أن 
هذه النقطة كانت طاقة كه حركتها ساوی الضدر. 

E‏ 9 سكين طافة سيم ورنويا 
طاقةً اوضع مي المَاقةٌ التي يْتَيْها حسم بسب مَوْقعه أو الظروف التي 
يوجد فيها. حين وصلت الكرة إلى أعلى نقطة لها بعد ازتدادهاء كان لديها 
أكبر طاقة وضع. . في أثناء سقوطها: كانت طاقة اوضع لدَيْها تتناقصٰ, 

وتتحول إلى طاقة حركة وإذا أمسَكت بالکرۃ رهي في قِمَة ازتدادها فَإِنْها 


تَحْتَفِظ بطاقة قة الوضع تلك إلى أن تفلتها مِنْ جديد. 


سطہ ہہ عند 


2 


تک 








۲۸ 





٠‏ للثلج السَاقط على أعالي 
أ الجبال طاقة وضع كبيرة 
جدًا. خلال اهيار تَلْجِي 
: تتحوّل طاقة الضنع هذه 
: إلى طاقة حركة. فَيْمْكِنْ 

بج المُتحرّك بسرعة أن 
. يلحق أضرارًا جسيمة. 


07 کو‎ 5F ۳ WwW ك٣‎ 
hs کڈ‎ 





حين تتَحَرك الكرّة صعودا ونزولا, حول طاقة ‏ : يتوف لاعب الوثب العالي بالعصا. لكن ذلك لا 
حرکتھا إلى طاقة وضع وبالعكس, وعلی الرغم من ْ يَحْصلْ بِسَبَبِ فناءِ الطاة قة, بل لأن الكرة لدى كل 
ا ن الطاقة تتَحَوَلٌ مِنْ َكل إلى آخَرَ أخيانا. فان ۱ ارتدادٍ تفقِدُ جرْءًا من طاقتها على شّكل حرارة 
مقدارها الكلي Ts‏ سے رت ْ وصوتء بسببِ احتكاكها اض تؤدي تلك 
مات 0 هو قانون حذظ الطاقة : الحرارّة إلى تسخين الهواء والأزض بمقدار صغیر لا 


098-0 وھ" الطَاقَة 7 کہ ت خلال 20 يمكننا أن لا ریا للإرتدادات 720 
الواح ا انظ إلى 7 7> ا العالي بالعصا. للكرة لكر ظط ایا إلى أشكال أخرى للطاقة 
يتغير َكل الطاقة: بَيْتّما يَبقى مقدار الطاقة الكليّة اا ب و رقي خرن 

7 2 طاقة حر گة اللآعب أَكْبَرَ ما يُمْكنْ؟ 


0+3۸ ؛ بِحَسَبِ قانون حفظ الطاقة 
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کرس ئا سے فى ماقم ر 


© تتحول طاقة حركة اللاعب, وهو يعلو 
وَيُجَاوز العارضّة, إلى طاقة ؛ وضع. 


© تتحول طاقة وضع اللاعبء وهو 
يَسُقط. إلى طاقة حركة. حَنّى يَصطدم 
بالأزض. في هذه اللحظة لا تكون لدَیْه 


لا طاقة حركة. ولا طاقة وَضع. 





شكُلَهُ الطبيعِي. يخرن طاقة وضع مُرونِیة هذا إذا 

كان الجسم قادرًا على استعادّة شَّكلِه الطبيعي» عِندما 
تزول القوة التي غیت شَكَلَهُ 

طاقة الوضع التشافلية هي الطاقة التي يَمْتلِكّها 
الجسم حين يكون في موقع مرتفع مِنْ مَجال 
الجاذبية. . في النّشاط السّابق کان لكر المغيري 
طاقة َة وضع تفاقليّة, عِنْدَّما كانت أَعْلى مِنْ أزرض 
عة كان لها طاق وضع مُروهَِة َحْطَة ارد ایا 
على أرض الغرقة. توجدُ طاقة وضع تَناقليةٌ لدى 
الماء المخزون وراء سدء ولدى الصخرة المُتِنة في 
الصفحة ٢٤٥۲ء‏ ولدى كل حِسُم قابل لأن یسقط 
الشَّمْسَ هي مصدر مُعْظَم الطاقة : المُوجودة على 
اض تمْتص التّباتات الطاقة الضوئية وَدَخْرْ 5 
على کل طاقة كيطبانية في الغذاء الذي تنه ۾ 
لتفسها. حين يعدو لاعب الوثب العالي بالعصاء تتغیرٌ 
الطاقة الكيثيائية روه ف لان إلى طق 
حرارية وطاقة ميكانيكية. 


Forms of Energy أشكال الطاقة‎ 

E‏ الأجسام اس و 
الطاقة الميكانيكية فكل مِن المياه الجاريّة والطائرَة 
اله :في القضاءء و والدراجة المتدرة: على 
ا A‏ ليا مات ےت نت 
الميكاتيكية لسن الشكل الوحيد E‏ 
: تة الحر كة أَشْكالٌ مُخْتَلفَة. 

قة الحوارية شّكل َخر لطاقة 3 الحركة. قطافة 

حَرَكَة الجرَيْئات في المادّة طاقة )۶2۵ الطاقة 
الكيربائية شّكل آخرٌ أَيْضًا ا سیا 
درک کک ان شت انان الك بابد كلى نت 
التلفزيون الصورة والصوت المُرافق لها. تصدِرٌ هذه 
الصورة طاقة ضَؤْنِية تنتقل. فتصل إلى عَيْتَيِكَ. في 


یں 
ا یگ م هدو 


الوقت د سه تتلقی أذناك طاقة صوتية مصدرها 


ہے 


سه 


لطاقة َع ایت أشْكال مُخْتَلِفَةٌ. إن الطاقة 
مشدودء أو في صا الوذ العالي 0 زء هي 


عر و ر وم ى عي راس 


طاقة وضنع موونية. فكل جسم تطبق عليه قوة تغير 8 


ے 


7 رہ م کے سے 
2 07 ے ے هه ۵ هه هم 
عدد تلاثة اشکال للطاقة. 
ر 7 








الطاقة هي المقدِرة على بذل شغل. يدور دولاب الطاحونة المائية نتيجة 
الطاقة الميكانيكيّة للمياه الساقطة. يَثْقل الدّولاب تلك الطاقة المیکانیکیٰة 
إلى آلات أخرى. کی تذل شغلاً 


سے ۔ 
TS‏ 
بے مک ؛ 25 





5 ۳٦ 
3 ف‎ 
1 1 قد ا‎ 





في مِصباح الجيْب تَخَرّن الخلايا الجافة 
(البطاريّات) طاقة كيميائيّة. حين تغلقٌ المفتاح تَتَحوّل 
الطاقة الكيميائِيّة إلى طاقة كَهْرَبائِيّة تَتَدَفق عبر سلك 
فتيل المصباح. وَتتَحوْلُ إلى طاقة ضَوْئِيّة وَحرارية. 


Summary محص‎ 


قة هي المقدرة على إحداث تغييرات في المادة. 
A N,‏ 
وطاقة الوَضع. الطاقة الكهربائيةء وَالطاقة الحرارية 
ة الضوئية. والطاقة الصوتية. هي من أشكال 


o A ےس‎ o ذل قر‎ 


قة الحركة. الطاقة لكيام وطاقة الوضع 

التخاقلیة, وَطاقة لوطم لون م م تال 
تة الوضع. يَنْص قانون حفظ الطاقة ة على أن | لطاة 

و أن یتغیر طّكلهاء لكِنَّها لا تفنى ولا تستحدث. 


5 


و ر بتر ا 
مراجعك Review‏ 
.١‏ ماالطاقة؟ 


؟, ماطافة الم کت 


3.۴ تستخدم طاقة ميكانيكية لتقوم بجولة في ملعب 


ا ا 
E‏ ہت 


٤‏ تفكيرٌ ناد إذا قذفت كرة إلى أُعلىء فة 
موقع تكون طاقة وضع الکرۃ أَکبر ما سن 
ال ما القانون ن الذي شس علي 


فو" 
قفي أي 


1 قاتي: الطاقة ا 
ب قانون حفظ الطاقة 


ج قانون طاقة الحَرَكَة 
EE Eo‏ 


"ه١‎ 


اسُتخدامٌ الْمُعادَلات 

CC ECT ۹٠ 
المُعادَلَة التالیة:‎ 

طاقة الحركة = (الكثلة × السُرْعَة × 
السرعة) + ۲ 

١ E‏ كيلوجرام 


يتحرك بِسْرْعَة ٠١‏ أَمْتارٍ لكل قانيّة. إذا 


o مر‎ o 


ازدادَت سُرَعَة الْحِسُم إلى ٠‏ مڈرا لكل 
تا ٥ی‏ ۶ CG‏ 


ہي E‏ 
و صف 


o‏ و 


/ہ لك 

+0098۷8۳9۹۹ ۱ 8 ٤ 
في وصفك مُفرداتِ من الدرس مثل طاقة‎ 
الحركة وطاقة الوضلع والطاقة اقرا نصك‎ 
ا تد الف‎ 


سد ٣‏ بے 


6 ۰ EL 

اکشاف الفط 

2 ا 

E 0 1‏ >۔ ہت 


ل ےگ 








$2 
بی 


EN كل‎ 213010 7*7 











هه الله 
هه ام © سس مھ 
دو ائر گھر بائيه Electric Circuits‏ 


الكهرباء شّكل من 
شكال الطاقة. . نتم هذه الطاقة من قوة تحرك الإلكثرونات. لکیٔ 


ص سے عبر 
© م © ص 


تستخدم هذه الطاقة: عليك أن تصنّع دائرة کھربائیڈ وهي مسار 


ِاإلِکِترونات مکون مِن سلاك وَأْجَهرَّة تمرالااکٹرونات عبرهما 


5-1 سا یں 


لتعود إلى نک نے ا في هذا المقاط سوف 
تصنع نموذجين لِنَوعَیْن من الذوائر الكهربائية وتقارنهما. 


Materials | لمَو‎ ۱ 


٭ 5 أسلاك معزولة ھ حاملة بطارية 
ذات اطراف معراة 3 مصباح عدد ٢‏ 
8 حاملة مصباح عدد ٢‏ 2 بطاريات 


کو وھ کچ ہیں و اھر هن ر عم ا و له م م ردس و ر لل o٤‏ ر ل ن 
ع ددد فق ہیں طرفي بطاریۂ او و 
2 


ل مدن مَل بین تین ارقن طريقة ما 27 ا 


مك ماس سا را الكبرياء وی یت سوب 
أي جهاز تضّعة في هذا المسار وصل الأسلاك وحاملتي 


ھ2 ہ۔ عراس فى 


اہ کاو اببطارية. كما هو مين (الصورة ۷ 


LL‏ وسجل ما ثلاحظة. 


كي E‏ ہے © بير ۶ھ 











زگ ا الاك زحاملقي نيباح وحافلة 


البطاریةء كما هو مبين. aE‏ رش ات 
تحط السو “4 


تَسْتَخَرِم مولدات « هان دو غراف» الاحتكاك لانتزاع الكترونات وتكوين 
شحنات , كهربائية على الكرتين. كانت تلك المولدات تسْتَخْدَم في أفلام 
الخيال العلمي القديمة کالاتِ لتشكيل الصواعق. 


YoY 




















”م © و و 


مستبا ال وش 707 5 ا 





ه تر ہ سه ر 23۸ 


© اسم مُحططًا يكل من الذائرتين الْكهرَمائيْين ٤‏ عدي 
في الخطوتيّن ١‏ و ٤‏ الاک غيم الهم لكي تان ماري اليا 
الْكَْرَبائِيّ في كلتا الدَائِرتیْن الكَهربائيتين. 


2 








n Draw Conclusions iil‏ ينيدا 

.١‏ ماذا حصل للمصباح الآخر حين نزعت مصباحا من الدائرة إذا قار نت نتائج تجارب 
الكهرباتيّة الأولى؟ 

5 ماذا حصل للمصباح الآخره حين دع ممياكارى 0اا 
الكهربائية الثانيّة؟ 


E‏ سوج تا مض و و 2 هوم وم یم ے ر ق د 
٣‏ كيف يَعْمَلَ العلماء يقارن العلماء أحيانا النتائج قبل 





أن يَسْتَثتِجوا ضع إشارّة × على أحد المِصْباحَيْن في كل مِن 
اھ( اللذَيْنِ رسمتهماء دَلالة على إزالته من الذائرة. ثم اسم 
علی کل ب3 السار الذي یسُلکھ التيار الكهربائي. E‏ 
باستطاعته عب 97 ر اليصباح الآخَرٍ 5 لم تح اکا الات 
قارن کی تم ) استنتِج نوع الذاكرة الك بات ة النضلى 
لتوصیلِ السام الكهربائية في المنازل. 


بَحْث إضافي تبين لك في هذا المُشاط ان الکھرباء, ارت فق 


ا کھربائِیة يمکن أن تنتج ضوءا 002.0 ا 
الشاي ساحِتة) الآن خَطط بَحنًا بَسيضًا ونذه لين أن 


E‏ تقدفق عبر دائرة کھَربائیٰةٍ يِن أن 58 ك 


يم > 


2 ےھ یں 
أي a‏ 


3 


a‏ ج ل 
of‏ 





٭ ما الطاقة الكهربائية 

© بم تختلف الکھٰرباء 
السَاكِنَة عن القَیَارِ 
الكهربائي 

ه ما الذائرة الكهربائية 





electric charge 
فة انكَهُربائية‎ 


electric force 


التَيّار الکھرَ باتى 


electric current 


المُّو صُل conductor‏ 
الذائرة الكهربائية 


electric circuit 


insulator energy العازل‎ 
resistor المقاو م‎ 


electromagnet 


ا 8 ° 5 سے ره 
حین يدلك الفتی البالون بشعرہ. يفقد 
البالون إلكثرونات فَيْصّبِحٌ ذا شْحْنَة 
موجبة. الشحتتان المُختلفتان على 


البالون والشعر تجعلانهما يتجاذبان. 





الطاقة الكه 6 ربا Electric Energy‏ 


7 6م 4 7 َه 4 4 4 
السُحتة الكهرياتيك Electric Charges‏ 


تشَّغْل الطاقة الكهربائية أجهرَّة الكمبيوتر وَالتَلِفزیو 7 اتی لاہ 
المذْزْلِية كما تضيء المنازل والشوارع وهي أَيْضًا الطاقة َة التي ولد الْمَزْق 
دا ےر کک الطاف الكهربائية مِنْ حركة الإيكثرونات. 


جج بُروتونات لها شحْنَة موجبة, ایکٹرونات لها هُمْنةَ سالية. 


© ے بر تر 


گی سس 0-0-00 ۹ئ0 ترب ات 
الموجودة فى اذ الأحسام إلكترونات موجودَة في جسم آحَرَ فتَنْدَزعها منه. 


من بل جنر اقيم رونب ت ت ر 


o 89 o‏ سے ا 


ام 5 عدد اک ردام الاب کر ےت 

متلا حين تا بجذائك بساطًا صوفيًا في يوم جاف تقل إلكثرونات من 
حذائك إلى البساط. يودي فقدان حذائك لإلكثرونات إلى تكون شْحنّة موجبة على 
حسْمك. ييح حِسْمُكَ قادرا على جذّب إلكثرونات. وحين تمك بمقبض الباب. 
یجذِب حسمك إلكترونات من ) المقبض. وحين تكون قوة الجذب كبيرة 07 


2 


كاف تقفر لإلكثرونات من مقبّض الباب إلى يرك فشجس وِصَذمۃ كَهرَائيةٍ 


5 


1 


o 


ل ما سَيَبْ بت ارائ 












الي ہے و 
الفوة الكهرباتيهة Electric Force‏ 


> هس وهم >2 عي ٤‏ ه ے‫ 9 ر 2 پش 
۰ ب و 1 3 ہے ق سے 7ے 034 
2۶ 2 > هس ر ° 2 8 1 ږو 7 ° 0 
ءٍَ ه ص 2 31 2 0 ھ۶ ف 2 0 5 لہ 


وي ااه ہ۔ ار اه سمس 


سے ا سے 
الكوربائية. فَالشحنات المختلفة کلاس 


و فو 2 


۳ی“ ٔ ۰ٰ) تسَمى قوة RE‏ 


تبیہ عو 


تاب 

الك ريا على الماد ن الأجسام تہ 

وَعَلى مقدار سُّحَنَتِها. تكون القوة الکھربائِیة بين 

جسمینِ کو کرت للجسْمَيْن شحتتان 

کک نان حون کر اسان متقاربین. 
للأجسام الْمَفُحونة طاقة وضع كهربائية. تسمَى 

هذه الحالة أَحَيانًا الكهرباء الستاكثة لأن 





۱ لتخافرٌ هذه 


رن را 


لإلكترونات في هذه ہیں تکون جوم اذا 


2 


o 


0 ه 2 ه o‏ ۶ 


د مات كارت 7, می اف 
ای وا کال بك دجما ا شاريه ل 


وه و ° جع 6 ور ° ° م دام 
١‏ ترونات ان تنتقل مر' الى اح 

e نا‎ 

5-5 2-4 و - سس و مر عم رك 7 حر 


يحتوى السحاب على قطرات ماء. يُؤْدَى 









اک و نی ایا و ہا یں 
ك القاندوغراف وهو يعمل. يمَكنك کم 
06 الكرة قبل التُشغيل مع کر 
سكل القاندوجراف. 5 ۱ 

ت 00 فاندوجراف شحنة كبيرة | ٦‏ 
بع إلكترونات 


ماع 
لد ھ 3 








ساكتة وَذلِكَ 





تذل الإلكتووتات من الأجسام اد تھے 
السّاليّة إلى الأجُسام ذات الشحَدَّة الموجبة. يُسَمَى 7 


نا ال من الإكذرواء ]كا حن 


تقل إلكثرونات من ج جسم إلى جسم آخرء يذول 


زه ر ۶2 
٠.‏ 


جہ مم 


ے٥‏ ہے 0 اه ہہ 4 
¥ كيف تَتفاعَلُ الشحنات الْكَهَّرَيائيَّة؟ 





الاحتكاك إلى نزع إلكثرونات من تلك القطرات. 
تَتَجَمّعُ هذه الإلكثرونات في الطبقة السُفلى 

مِنَ السّحاب. وَيَتكوّن فائيض من البُروتونات 

في طبقته العليا. فتتشکر طاقة وضع 
كَهْرَبائِيّة بَيْنَ طبقتي السّحاب العليا وَالسُفلى. 
حين یْصْبح التُجاذبْ قويًا بَيْنَ الشحٰنات 
السالبَة وَالشُحُْنات الموجبة, تَتَحَرَكَْ 
الإلكثرونات بسرعة عَبْرَ الهواء وَبَيْنَ الطبقتين. 
فيثئج تيَارٌ كهربائي, . وَتَتَحَوّلٌ طاقة الوَضْع 
الكهْرَبائِيّة إلى طاقة ضَوْئِيَة مُتَحِدَة شكل بزق. س 





2 


o‏ یں 
ع 


سر و4 3 ہس رت . جا لی 010 ې کے م و ور 
الاس قي اا ا في الحَلية الجافة أو البطارية تتكون شُحتتان 
۰ 


التؤصيل بِمُوَلَدٍ كَهرباتي. 


٠. 


عو هل > رهم ر o o‏ ° سََّ ه عو هم 4ه 
“١ ٠.‏ هه ê ٠‏ يحبا هه ٠ ٠‏ ۳ھ ٠‏ » ہاے* ٠‏ 5 
مختلفتان عبن وضع د قطعتين من فلزين 0 مختلفين فى 
”سے تن ہے عم ہے عد 
0م o‏ ٍِ س مور مو 9 و 5 کچ 2 
چمچ بی ای ور قیہ 
سے ا هه 
کے ۶ہ 8 7 رھ ين 8ه سن ےچ 8 و ھی o‏ مہ 
5 5 بد 5 مم مھدم ® » هوه هه 
ت فو هھ 
2 2 هه بين ۰ ي هه < 5 
4 > مهعم و 2-0 یی عو هس ھا سے یی کے وق 2 
خارجية. فینتج من ذلك شحنتان مختلفتان. تتکوز 
e 1‏ 
رجیے کے دل ۔ ل ل ل 
2 ه سم ٠و‏ هس > هسم سد ر ص ل َه 7 ہ۔ 
الشحنتان المختلفتان عند طرفی التوصيل بکل مر 
ل تحت ہے ئ يل ہیں میں 
یں هه سے ص 
0 4 2 رس ^ 9 ابر 2 
اللا ازال ك را 
بک ریہ او د ٠‏ دي 
یں 
م ۵ ر قير ہہ يعوا ماه سمس 2.2 6ے ٢ى‏ ء٤‏ 8رز ے 2 هم 
چھستھی دن ل فى البطارية او لمو ٤ئ‏ 
یج ہے ص 20 ہے 9 5 
ر اس o‏ عو o‏ 0-6 ہے اسم ا ہے 8 ہے کاس و 
ك الإلكترونات من طرف إلى اخرء فيتدفق تيا 
تل ¢ فق 
ا € من 9 ٭٭ 5 52 
اپ 


gk 





س و 


9ق ين 7 2 کے نس و 
بخلاف الكهرّباء السَاكنّة التى لا تتحرك» التَيّارُ 
0.7 3 قي ٠‏ 7 1 1 کم ر۸ 9 و 
الكهربائي دَفْق مِن الإلكثرونات. الصذمة الکھربائی 
2 2 3 م و و م 7 ٭٭ ر ٣س‏ ي 
يم ر َم 5 ين کی ال > ر م 5-6 2 
٠ 5‏ وه هه هه 2 ٠.‏ 


aA 


سے 
مير 
هه جهو 


هس 8 ہرم ہ ہت کی 7o‏ 27 9 هس 7870 
۰ ص بين سح چس 7 ۵ ٠‏ هه 


ے‫ 7 
بے کے يي ۔ ير ين م 0 
هه 


وه و 41 8ھ ر سض 2 ٥ہ‏ 4ئ 
كافيه يمكن 5 الکھربائی ان يمر عبر اذ اع 
ےہ ہے 2 جم یر ٦‏ 3 ل 2 ٠‏ نو 
تی د 
2 


وس ہ۔ ۲ 
مده وجيره. عو هم ۔ہ۔ ۔ 9 41 2 اس لاه 92 8 41 ر 07 
ب۶ز وسک و و ہا ا کا لك بحسن انو و و 
۰< هه 0-3 2 ٠‏ ب ص ۲ح ۔ 
لإضاءة مصباح كهربائى» او تشغيل کمبیوتر ° 2 2 ر ہ2٥٥ ٠‏ 3 2 ° كه I‏ 
5 2 2 ہت ہ۔ 2 ل 6 ® ٠‏ هه 5 ٠‏ 
ک0 و دس ناء ب ۳- 2 0 الإلكترونات بسهولة اكثر من انواع مادة اخرى. نوع 
يلزم إنتاج تيار كهربائي بشکل متواصلء اي د وا E‏ "ےج 
ےم ه ماله توراه ہ۔ 0 o‏ 0 ووي ر 2 ٠‏ 9 42 9 0 المادة: الذى يوصل الإلكترونات بسھولةء یسمی 
مصدر مستمر للالكترونات المتحركة. الخلية الجافة و 7 0 تچ ےی َ 
سے 7ت 380۱ 2 ٥‏ 2 و مج ےم ہے 2 عو ° وا .2 س ه ساىه الموصل. 
٠‏ ل نيه ٠‏ 
والبطارية والمولد الكهربائى ی -- ان ن مصدرا 
5 ور رل ہ۔ 1 ما ۱ 7 ورم 4 9 
مم حم ۰ 
ہی ۱ ٦‏ 
سے سی سم : 5 کے ا 
- ہچ ا از ہہ کر یی ہے اوہہ ہیا 
ٹا اید ال كت شر کر کا کا رد سک ب 


کے _- 







ر3 : ے‫ 

N CEE‏ حين تكون التصابيخ موصئة على التوازي. يكون كَل ممنباح في مسار منفصل. إذا اخترق 

۵ 3 بر" ا أَحَدْ المصابيح. تبْقی المصابيح الأخرى مُضاءة. لأن التَيّارَ الكهربائي يُتابع تَدَفْقَهُ في 
لكي تتدفق الإلكترونات, ينبغي ان تكون ١‏ 
الذائرة الكهرَبائِيّة مَسارًا كاملاً بَيْنَ طرَفَیْنِ 
771 - 2 
سلاد ومصابيح رس على الثوازي أو 
على التوالي. 
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م6 م و 
ا ۶ ٥ہ‏ جھ 8 3 8 
الدواثر الكهرياتيك Electric Circuits‏ 
الدائرَۃ ا لكهربائية هي أي مسار يمكن 


و وب و هم م هد عير 


للإلكترونات أن تتدفق عبره. يستخدم الها 
والألومئيوم في صنْع أَسُلاكِ التوصیل. الفَلِرّات 
لاد اجد سار الكهربائي. لان في ذَرّاتِها 
الكرونات ليست منقدودة بقوة إلى آل راق هذا سکہ 
لتلك الإلكثرونات أن تتحرك ,بيسهولة من درة إلى 
کے لے التيار الکھربائی في ات 
الجيدّة ذات المُقاومّة ا ا 

يكون السلك المُسْتَخْدَمُ في الدوائِر الكَهْرَبائِيّة 
ملفا بمادّة تسمٔی العازل. اال مادّة لا تسم 
بتدفق الإلكثرونات عَبرّها. المطاط والبلاستيك 


او ےج ہشام 


E‏ والهواء عوازل حیدة فهِي تمْنَمْ تدفق 
الألكترونات عبرها لذلك تعلق أسلاك الترصيل 
تراد عا ا اا دات الال ال روصل عر 


المغزولة بَعْضِّها ببعض, تعد ماس کی ولا 

يَصِل التَيّارٌالكَهرَبائِي إلى الجهاز الذي يُغذى بِالَيّارٍ 
بعض المواد لیسٹ موصلاتِ ولا عوازل. ففي 

داخل أَجْوَة هئ كَديرَۃ موا لانم تام 

تدفق الإيكثرونات عَبْرما: لھا تقاوم تدفة 

بطريقة ة ما. تسمّی تلك الَمواد المُقاومات. 2ئ 

مَهمة جح مامت بتحويل الطاقة الكَهَرَبائِيّة 


إلى أشكال آخری من الطاقة. 


يقاوم السلك الموضوع في داخلٍ المصباح 00 
الالكتروتاثت: دك لل المقاري كرار:. 00 
السك بشّكل كاف يُصُدِرٌ ضُوءًا. ان تھے 
a Na‏ 


ضوء ادك کت . یستخدم الاس کل هذه 
الواتج في أَجهرَة كَهرَبائيّة. 


ا ما الْموادُ التي تَصْتَعٌ مثها موَصَّلاتْ 


حين تكون مرَكبات الدّائرَة الكهُرَبائِيّة من مصابيح وَخَلايا كَهْربانِيَة موصدة على التوالي, 
يكون هناك مسار واحد سح ہے إذا اضرق اع المصابيح. لا تضيءً المصابيح 
خرف لان الدّائرَة الكهرَبائيّة تطبح مفتوحة. فيَتَوّقف الشَيَارُ الكهربائي عن التَدَفق. 





| الْمَغانِط وَالْكَهَرَبِاءِ‎ 
: Magnets and Electricity 

تسْتحْدَمْ المغانط لِتَوليدٍ الكَهَرَباءِ أو إنتاجها. ١‏ 
فدوران ملف من لك موصل في مجال مَغتَاطيسِي | : 
نع وة کهربائي بين رقي الَف كما أنْالقّيَارَ - ' 
ار بنك مجان لاصيا مس نات 
اتجاهُ إبْرَّةِ البوصلة. ۱ 

ينْكِنَ الْحصول على مَعْنَاطيس قوي بوساطة تيّارٍ ‏ : 


2 





ا ر و م هس 7 2 7 o o‏ 9 85 ل )0 
کھرباە ملف 1 ١‏ سلك صل ه , 3 
۰ 5 َ 8 1 له و ۔ اه 12 نے هرر 9 2 £ 0 و ¢ ٥‏ 5 

٠ ٠ ٠ 8 ٠ 3 7 04 1 ° ° 2 سی‎ o 
موفع تجميع قطع الحدیدِ هو المكان الذي يمكن ان دری‎ ٥ اد 75 087 £ ° | و ل ے > مہ‎ ۰ 1 
0 وف مرات يره. د ہں و 2 6 ل 7 0 کن نائنًا ناعم ے قنع ور دوم ھ۶‎ 

َ‫ فيه مغناطيسا كهر يعمل. ههو قع خردہ 
کس سے یں 1 ر س 6 9 ر ےہ سی 2 سم : 3ھ 3 1 2 وهو د پر 
أقوى من السابق, بلف السلك الموصل حول قضيب من ١‏ الصديم حين يَمَرُ تيار كهربائي عَبَرَهُ وَحين يُرِيدُ عامل 
ى من ہي ہ جو سد من . یر حين يمر تيار كهربائي عبره. وحين يريد عامل 
1 : و ت . 2 . ا Bu‏ ہے رد 
اللہ شا حول اا لف ال ۹ی له : الرَافِعَة أن يلقي بالقطع. يقطع الثَيَارَ الكهرّبائي عن 
کو ل - 9 7٥‏ ای ایت سس ¥ 
يل. د 5 هه ہے هه ەر ەر ° ىر 
رن 23 
ان ر ار گان و ہد ِ00 . جن 7 : المغناطیس الکھربائی. 
۰ » راي 7 چ م ري یی 1 
هر ه رب 2 67ر 5 5 2 ن o‏ - 7 7 لے 
اتا ما ا الصف ا ۱ 
جد 2 وع فی حص نئ ہہ ئ . 
هه 3- سے هه 
mW‏ 
عو و کی سے 8 ہ۔ ۳ 2 ہے اکر ے ای عو 0 
نقع>صننب 
چ ھا جب عن پد ھ یخوں - ]2 يمرور : 
24 ہ ہہ لا 
َي سن 7 ہے 2 م 0ے 8 2 2 ۔ و ۔ عي ےر لس 5 
التيار الكهرياء الملف. لهذا السبب : 
ہار eb‏ € الو راج تب ی : 










لدى مُرورِ التَّيَارٍ الكهرّبائِي في ملفات السّلك المُوَصّل 
داخل مُحَرّك المِرْوّحّة. تصّبح الملفات مَغانط 

كهرّبائية. التُجاذب وَالتَنافْرٌ بَيْنَ أقطاب هذه المغانط 
يجعلان محور المحرك يدور حول نفسه. فتدور 
شّفرات المِرْوّحة المثبّتة على هذا العمود. 





م ۵© ر تر 


يسمح هذا الترائط مہ الکھرباء ll‏ 
بتوليد حركةء عن طريق الطاقة الكهربائية. يستخدم 
Cl CS‏ 
التَيّار الكهربائي منتظم إلى ا ؛ وتنافر 


بشّكل مُتَناوب بَيْنَ أقطاب تلك المغانط فَيُسَبْب ذلك 


7 تع دل 


ران ات 
¥ ماذا سكل حول سلك يیَعْبُوْهُ تَيّارٌ 
گرد كي ؟ 


ور ي وہ 
ملخص 510111211 


الطاقة الكهربائية هي الطاقة الناتجة مِنْ حرَكَة 
الکٹروناتِ e‏ ذات شحنات م مختلفة : في ي النوع 


2 2 نک 


مُتقاريةٌ جذ َو حين تكون شُخناتها كبيرة جد 


للالكثرونات أن تنتقل بین هذه الاسام يُتَدَفْق التَيّارُ 
الكهربائي في دائرۃ كهربائية حین يتَدَفْقّ التَيّانُ 
الکھربائِي عبر موَصل, بتكل حَوْلَهُ مَجال مَعْتَاطيسِي. 


ر چ ر 


ويتحول الموصل إلى مغفنّاطیسِ كبرياني. 
و ہے 4 3 
مراجعةك Review‏ 


؟. لماذا توضع عوازل حول الأسلاك الكهربائية؟ 


2 
ر سو 


٣‏ ما المُقاومات؟ وما أَهَمَیْنّھا؟ 


اس ا اا 


4. تفكيرٌ ناقد هل المصابيح الكهربائية في المَدْرسّة 
موَملة على الثوالي أم على الثوازية عل إجابتك. 
.٥‏ استعد ستعداد الاختبار املف الذي يُصْبح مَعْنَاطِيسا 


کو مر 8 3 دا و رے و اس یہ 2 


72 حرف در ار کرای ھو۔مم. 
ا ارب ج موصل 
ب هول د مغنَاطیسْ کھربائِي 


"8 


حل ماه 
تقاس الفَدرَۃ بوحدة 7" والطاقة بوحدة 


ل يستهلك مصباح كَهْرَبائِي E‏ 
٠‏ واطء ECE‏ مقدارھا J‏ 


ا 


7 کل ثانية. ز استخدم الآلة E‏ لتحدد 


تة التي يَسْتَهلِكُها مصباح 1 27 اذا 
ل شیا كرا ملا الاج 


توماس اديسون هو العالم الذي اخترع 
المصباح الكهربائي. اقرا كي تعرف 


4 So _ 5 


المزید عَنْهء : ثم اكب نصا قصیرا تسْرِدٌ فيه 
حياة هذا العالم. تشارك مع تلاميذ الصف 


يستخدم لي اشن مجمو 0 
الرموز. وهم یرسُمون الدوائر الكهربائية 
في ا الکھربائِیة. اقراً المزید عن 
هذه ال ولاسيما موز البَطاريّة 
ليسا الكهربائي وَالْمّقاومِ تھے 


۔ 2 


0+07 E. في‎ r الكَهْرَبائية‎ 
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ما الطاقة 
الصو 0 
الطاقّة 


نايك Ags Les‏ ناعرولا 
27ء SOUNGd‏ 






® 


ھت 














١‏ ج2 ه 
انعکاس الضو ۶ Light Reflection‏ 


حین تكون راكبًا 
سَيَارَة في يوم مُشْمِسء قد يَسْطعْ ضَوْءٌ الشّمْس أمام عَيْتيِك. إن 
كانت الشمس وراءك. کیف 0" ضوء الشمس لیصِل إلى 
يْتيْك؟ يعي اجا ضَوْءِالشَنْس, إذا اکس على مرایا سَيَارَة 
تیر أمامك أو على نوافذها. في هذا الّشاطِ سَوْفَ تَجِرَب 
انعكاس الضوء. 


گ۔ 20 
المواد Materials‏ 
ل مصباح ید 38 ورقة بدشياء 


2 ہے © ر 9 0س 
2ھ مد رو سر ھا ھ مراتان صغيرتان 


٭ لوحة وَرقِ مقوى أَسُودِ اللون 


ا 001 : مصباح اليد, بس يدب ع تلميذ و ثانر 
مع 5-7 لزا 7 الأسْهَل 5 - ئ۶ ھت 
أطفئّت الأنوار فی غرفة الصف أو خففت. 

يَنْبَغي أن یقف التلميذ الذي يحمل مصباح اليد مقابل التلميذ 
الذي يحمل الورقة البيضاء. وينبغي أن يسقط ضوء المصباح 
على الورقة ف اليضباء سكل ما تراه (الضورة ]) 


ا باه یرش ) التلمی ای يحمل فده ة الرش بد بعض ۸ 0009 في 






الهواءء بين مصباح اليد والورقة ET‏ سَجل ما 

تلاحظه. 

< يْمْكِنْ لهذا العازف أن يَبْعث نَحوكَ طاقة صوتيّة وطاقة ضوْئِيّة في الوقت نفسه. 
تستقبل عيناك وأذناك هاتين الطاقتين. ثم يُحَوَلهُما محكَ إلى صؤت وَصورة. 


خض 














# قف التلميد الذي يحمل مصباح اليد إلى جانب 
التلمية ای يحمل الورقة البيضاءء ووجهاهما في 
الا ET‏ يكون مصباح اليد في 
الاتجاه نَفْسِه أَيْضًا. وَعَلى التلْميذِ الذي يَحْمِلَ 
العراة 00 الورق الى الأسُود أن يجرب 
0 کا الل اتاد الورقة قة الِيَيُضاء. 
1 يقوم 0 الذي یحمل عبوة الرشء برش الرذاذ 
مَرَة أ أخرى, ليجعل مسار الضوءِ مرئِیا. سَجْلْ ما 
تلاحظلة, ا RAE‏ لما ترا 
مع بقاء المآ في مكانهاء ينغي للتلمين. الذي 


.© 7 وه عر 


ريا َة حو مطباح ايحو ام 

على التلميذ الذي يحمل الورقة فا البيضاء أن 

۱ ل حى يَْعَكِسَ الضَوْءُ باتجاه هه الورّقة. 

ينبغي ینعی ا یرش التلمين, الذي يحمل عبوة الرش, 
ETT‏ جميع التلاميذٍ من مُلاحَظة 


ھ0۸ ورسم مُخَطط لما یرونة. ا کت 











Draw Conclusions iil 

.١‏ ماذا لاحظت حين نثرت الرذاذ في مسار الضوء؟ علام تَسْتَدِل 
حول سَبَبِ حصول ذلِك؟ 

؟. حین حرکت مصباح اليد من مكانه. ماذا لاحظت على اتجاه 
ا 

۳٣‏ کیْف ی۰ اما 4 07 1 2 1 اج 7 | َغ ات 
أحياناء لكي يَضعوا فرضِیاتِ حول العلاقة بين المتغيرات. 
بالاستِنادٍ إلى النتائج ۾ التي حَصَلت عَلَيّها. ما الفَرَضِيّةُ التي يمكنك 
أن تشنعها جرل السزال الثالي؛ كنف تخير العراة الاتجاة الذي 


یں خی ےل 


كرك ندا ان 


خث إِضافِي ا ع فرضية ج حول تغير شدة رس رسای 


۲٦۱ 





85 تر .سے اص 1 2 0 ۱ 
مھارات عملیات العلم 
آاسے. ا کے ا 


ا ا 
الا مق لد نفل 


- تو ل o‏ 24 9 0~ 
٣٣‏ 9+ 9 
المكان الذي كانت فيه. 








الطا قة الضوئيّة والطاقة الصوتية 


Light and Sound Energy ا‎ 





رف س ر مھ 7 ر مر 
ود وه ٥‏ ےتپ هه 5 
٭ خصائصٰ الطاقة اٹطافةھ سیق Light Energy‏ 
الضُوئيّة والطاقة ° کپ 2 89 ر ے٤‏ 7ن ےی 


© الخصائص المَوْجِيَة 28 رو لامش رشب كَالأَرْض ملا اة الضّوءِ َكَل من 
لحن A‏ أشكال الطاقة قة يُمْكِتُها أن تنْتَشِر عبر الفراغ أو عَبْرَ عض أنواع المادة. مكلا 
E‏ ير ضوع بد يسهولة عبر العلاف الجوي ای E‏ الذُوافذ الشّفافَة. 

ا الضوئية عِندما تصطدم بمادة. مھ اہم 

o tS‏ ما کی لرا م الأخرى 

7 refraction الانکساز‎ 

ہی عنها. كراد يتس الوا خی هن ا سار ار الخيرء 

العَدَسَةَ  1٥٥۶‏ ا یچ ا Cc‏ 007 ۱ 
و اله | الألوان التى نراها. 

a TT َرَجَةُ الصُؤْت‎ 

pitch‏ ورقة الشُجر الخَضراء مثلاء 5 تمتص معْظم ألوان وء الشَّمس الساقط 


اہ اہ 
الصوتية 
ر ! 


ا 


reflection الانعکاس‎ 


شدة الصوت کا سكين ا کی ددر ها يشير رای قح كين سمي 
volume‏ َه 
الالوان. 
تنشیر اله الطاقة | ؛ الضونية | 0 امابوا ين ' لشمس في | انار Pes‏ 


یہ 2-1 


أشعة س e‏ انا حين يقل من ماّة شَفَافَة :إلى 


کے نفام فمثلا يبدو القلم المَؤضوع في كأس زجاجِيّة فيها ماءء وكا أنه 
مكسور عِنْدَ سطم الماء. يَحْصّل ذلك لأن أشعة الضوء الآتية مِنَ القلم تذحرف 





ہے ےر تو للضي لس 4 و ر ان 2 2 ےر ان 7 
تعكس المراة كل الضوء لدى مرورها من الماء إلى الزجاج»ء ثم من الزجاج الى الھواء. 
الذى يسْقط عليْها. 
1 ¥ ماهو الا نعكاسنُ؟ 
۱ بَغْضْ الأجسام تمُتصّ جميع ألوان 
يمكن أن یٹکسر الضوء لدى الضُوء أو تعكِسهاء فيتكؤن ظل. تسَمًی 
مُروره عَبْرَ الأجنسام الشفافة. ۰ تلك الأَجْسامُ الأجسام المحتمة . 





9۰ ت ود 
العدسات lenses‏ 


الكثير مِن الاس یضعون عدساتِ على عيونهم لكي 
يُصَححوا نظرهم. قطعة فن هادة شفادة تحط 
ےب التي تغبزها. يوج توعان من 


2 





عي اس ے 


50007 ہد الو ع م قي 


لتتقارب. عدسة اليد المكبرة التي ت تستخدمها في 
اة هي عدسة رهي تجعل الأشياء اا 
مذها تبدو أكبرَ مما هي في الواقع 


م عر سا 


سے یر ہے 


دم لف على قي الأطياءالقديية متهم وبشالها 


و ار هم سس 


لأنها تَجِعَلَهُم ل الواقع 
فيستطيعون قواءتها: 


o وء‎ 


تستخدم تدم أجورة عر ض الأقلام أو الشغافات عدسات 
0 أيْضًا. دی المذبعث مين امو يُضيء 


م ب مم 


NTN 
النوع الثاني من العدسات هو العدسة المقعرة‎ 


ر ٣ھ‏ وو ٤‏ 


ویکون وسطھا أقل سماکة مِن طرَفيّها. حون تعير انه 


الضوء عدسة مقعرة تنكسر لتتباعد. ذلك تجعل العَدسَة 


ہہ © 


01 


ل 2 


جديدء 


4 


في چھاز «نافذة 00 امن تسْتَحْدمْ لتعيين المنظر 
وھ ۔ ۔ و ٤‏ 1 


المُراد تصويره. وعد النظر من خلالها تری نسخة 
مصغرة ة للصورة التهائية. 
سا السات المقعرة 5 بعض الأشخاص. القر ييي 
7 (الذين يشكور ن عدم القدرة على:روية ال ياء 
0 تکس ساٹ ؛ المقعرة أ 
ت ا ا ا 3 بِالنْسبَة لیْنِ 


اشعة الضوء نحو الخارج, 










عبورها عدّسّة محدبة. 
واحِدَة, ثم تكمل لثكؤن 
الصّورَة على الشّاشّة. تكون 
الصّورَة مَعكوسّة. لذلِك 
يَبَغي وضع الأفلام أو 
الشفافات بشكل مَعْكوسٍ 
على جھازِ العرْض. 


آلة | التصوير أشعّة لے 
نحو الخارج. فنبدو 
الأشعّة عتدئذ وَكانها آتیة 
7۰ ۰ءء 5 
إلى آنه الڈصنویں مما هي 
في الواقع. 





4 قارن شَكلي العَدّسات الْمُحَدَبَة وَالْعَدَ لعدّسات : 
الْمَقَعْرَة. : 
۲۳ 






2 


مات الكدر ناف واس ره سور طأة 
لاد اک ات جزء صغیر من 

الموجاتِ الكهرومعْنَاطيسيّة التي ْمَأ في الكون. 

لاحات الرادیویة, دا ات اتی جات 


اک بت ار جا تحت اکا مات 
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فوق البتفسهية: والأبشعة السيئية هى انا أنواع 
من المموجات الكهرومغنَاطيسيّة. وبخلافِ موجات 
الماء لا تحتاج ب الکھرو سیت إلى 
كبر حَیْد لا توجدٌ ماده ْطِنُهاء كالفراغ مذ" 

تحس العين بلون خاص في كل موجة من 
جات الضوئية المركية: وتتدرج ] الألوان من اللون 
لأحَمَر إلی الدرن کت رو ان اھ رما 
في قوس المَطر (قوس قرح) 


سس کف کا ا نمَو اث کے ةم ک٥‏ 
فا 
كيف تنشا الموجات الكهرومغتاطيسية 


ب۰ 


المَوْجَات ے الضُوْئِيّة Waves‏ ا 


3A ےم‎ 


تقل الظافة ا کید 
مرجات انك ارت التي 
تتکون على سطح ماءِ ساكن. 
سقط فيه حجز. وحين 
تين زج کی فی 
الماءء لا یتقدم الماء معهاء 
کیا طانة ات 


تتقدم. 
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< حين يَعْبْرَ ضَوْءْ الشّمْس خلال 
مؤشور أو قطرة مطر يكوّن 
مُختلف موجاتِ الضوء المرتي 
اندي تکؤْنَهُ سرعات مُختلقة. 
لهذا يتفصل ین ليخن إلى 
ألوان مُخَتِفَة 


1 الطاقة الضوئية على شکلِ موجاتِ تسمی الموؤجات ۰ 


م تہ او ےت ھی مت 


الموضوعح 


جم میر ہد ہ0 بے يُفْسْرْ دماغك تلك الإيعازات 

17 07ا0 اد ای 

00 0ئ دہج ا 
العدسة مر الضَوْءُ عبر العدسَةٍ الشفافة التي ا الْفرْحِيّة َوَس القاحية المَلَوْنَةُ في 
ود و 1١‏ | | الظَلْمَة. وَتَضيقٌ في الضُوْءِ الشدید لتتحكم 
الصادر من أجسام قريبة. ۴ |٠٢٠.‏ في مقدار الضَّوْء الذي يَدْخْل عبر البوبة. 


الفرنيا نيّة یدخل ہیں عر الغرئية 
أشعة الضوء. 


۶ و 0 د 

ہے ای ےھ ىر ئگ ا سے ےہ کی 
الشيكيه 1 بے الشسکیه 
ں صورہ ٠‏ 

a © ۰‏ ر ر 

ن 3 ر م چ َ‫ 
حيث تغير الخلايا الطاقة الضوئية إ۱ طاقة 
هو وو وو هوه 3 8 


َ‫ 7 ا 7 3 
ایر خی ي کی ے 506 ° تمس 7 25 0 
يفا 
كهربائية وطاقه کیمیائیه شكل إيعازات 
ف ہے ا وو وو سے یم 
7 
٦‏ 





المَوْجات 
نَا الصوت نتيجة ة امتزاز أجسام کوتر العودٍ, 
وينتقل الصوت على شّكل موجات. الموجات 
الصوتية كالمَوجات المائية. تحتاج إلى سط ماد 
نَم ارجام الموْتية الي َْمَعّما تقل عبد 
الهوا. لکن الموجات الصوقية نطب الإا قال 
أَيْضَا عبر سوائل كالما اور تو امرس 


حا تصوتد ت2 Sound Waves‏ 


(N کا‎ 


0 


2-4 


ه ر 2A‏ 5-7 


عندما ANT‏ يودي عددا 7 
الاهتزازات. يعرف عدد الاهتزازات في کل ثانية 
صفه 4 کا ا الصو ھے 


بالہ وت یحدد ترد مصدرِ الصوت 


1 


المطرقة. والسٹدان والركاب تحرك 
طبلة الأذن وهي تهترٌ هذه العظام 
المطرقة والسندان والرڪاب. 


میں عم 


الد قیقۃ: 


طبلة الأذن یؤدی تغير ضغط 


الهواء. وهو يهترء إلى اهتزاز 
طبلة الأذن. جيتّة وذهاباء 


بِتَرَدُدِ الصّؤْت نفسه. 


قناة الأذن تذخل الموجات 
وو وہل سے مت ل ل 
الصوتية قناة الاذن حين يتغير 
o‏ لو o‏ 
ضغط الهواء. 


القوقعة يثقل الرّكاب الاهتزازات إلى 
سائلٍ في القوقحة. ٠‏ وهي کثاد 
ا يحرك السائل وهو يَهِدَرَ 
خلايا شعریة تغطی القؤقعة. 





حا سس ۶۳ ۳-ءْْ كلها انتقلنا في آلة 


فليظا. يوصف صوت المرأة عادة 


العودِ من وتر إلى الوتر الأعلى مِنْهُ تَنْخَفِضٌ دَرَجَة 
الصوت الڈی يحدكة. 
َه دعا ع o 4 o‏ و و هس و 


o‏ و22 ص 


الأملوات من حت لواحو مى عة 


احنّوْت. شدّة الصَّوْت قياس لمقدار الطاقة الصوتية 
E NTE‏ کی 
ازدادت تلك الطاقة تزداد شدة الصوت. زئير الاس 
مكلا اد من مَواءِ الهرة. والصراخ أَسَّد من الهُمُس, 


¥ ما خاصيتا الصّوْت؟ 


فا اك o‏ 272 ضا یو سال کے 
العص ١‏ حين تتحرك الخلايا 
ب 2 3 0 
7 00 6 2 7 ۔َ‫ 
س o‏ س o‏ ےہ ع ر عي 2 
1-6 هو ¥ هو چو یی مہ جھ هو هه 
الشعرية في القوقعة. تتحول طاقتها 
اه« 5 
. 
o‏ او ای ت ای 
5 وی 03ت 2 کم ۶ o‏ 
المیسکائشىیک۸١٥ ١‏ طاقه كهربائية, ای 
0 مم رجو 3 5 9 ر ے 4 
7 سے ص 
ایعازات عصبية تثقل ا الدماغ عبر 
ت عصسنهه 
ع هو ران 5٭ 2 إلى 0 
o‏ ہہ 





الطاقة َة الصّوتِيَّة Sound Energy‏ 


2 م هسم 


العوجات الصودية هي موجات طاقة تنتشر عبر 
ay,‏ ات نات ےت 
انتشارها تحرك TT ATE‏ 


تج © سے اہ 


وذهابًا دون أن تنقلھا. 

راان ار لكر اه 
يحب ان و اک بتشرر الصرت: روعي لا 
دوج ماد كما هي الحال في الضاء لاج 
للأزضء لا ينر شر الصوت. 

تد یسیا ااا ا 

لاه ۷۷7 سہ, ار 
الصوتية عَبْرَ الهواء بسْرَعَة 54٠‏ مثرًا لكل ثانِیة 
درس ا رد رلا اد الحو كدر موا 


َ ه لدم 


أکٹر كثافة من الهّواءء کالسُوائل و والأجسام ا 


هتزازات جزیئات, 


ه© م 


گر سم کت يمكنك مُقارَنَة سرعة الصوت في 


بَعْض المَوادٌ بِاسْتخدام الجذول انام 
1 الأجسام الأكثر کثافة 


ره هسم 


وأسرع 85 ار الأقل كثافة. الحیتان, مكلا 


7 2ه یر 


7 اله تام 


4 


حورا ا حو ان عات الكيلر رات 
7-فا رہ 
هذه المسافة فی الهواء. 

تنتشر الطاقة الصوتية بشكل أفضل في معظم 


تی 
يہ 


رختٹھا ا 


2 2 عو 2 سے 


الأجسام الصلبة. حاول 3 ساعة تدق على 
طرف الْمِنْضَدَةِء ولاحظ كيف تَسْمَعٌ بوضوح دَقاتِها. 
TS‏ على الکری الاک امھت 

لكِنْ لا تقل جمیع السام الصلبَة الموجات 
لكر اس ما ا ا سے 
موَصْدة للصّوت. والمواد التي لا تنْقل الموجات 
الع می جا رد سا 









يَرى الإنسان 
الأكياء حيو تك 
المؤجات الضوئيّة 

عليْها. تمنتطيع حيوانات. 
کالڈُلفین وَالخفاش, أن تستخدم 


انعكاس موْجاتِ صَوْتِيّة لٹکؤن 
«صورا» لأشياء حولها. تشبه هذه 
الحاسّة استخدام الإنسان لجهاز السُونار 


لكي «يرى» أَشياءَ في أعماق البحار. 


انكر 1100 حا بالمواءء کالفلین 

الاصطناعي والأَقمِشّة, مواد عازلة جیدَة للصوت. 

⁄ ما مقداز س سُرْعَة انتشار الصّؤت في 
الْهَواء؟ 


\ 


ا ي کے 


8 المُؤجات الصّوتيّة في ب 


ی) 





وت ت 
ملخصن 5101117211 


اكات اشر ا 
تَنْتَشْرٌ في الفراغ, وَعبْرَ بض المواد. حين 

تصطدم الموجات الضوئية بجسم قد 
پنیا هذا لجيه إن جح کسی علب ان 
تْكسر. العدسات قطع من موا شّفافة لها 
سطوح مُتحتیة كر عة الخو الطاقة 
لسوت ادرا د تاھد ريا 
السوائل وَالمَواد الصلبة موصلة للصوت 
أفضَّل من الغازات 


7 ہے 7 
4 مراجع4 Review‏ 
3 كيان 


٤‏ 2 ° ا َه م o‏ ھ۶ و 3 هم سم ل سد سم 


۳> اح رت 
4. تَفُكيرٌ ناقدٌ إذا حصل انفجاز في الفضاء وأحدث 


O03 © م‎ 


ضا متا ا ےت هذا الانقجارء على 
الارَك,ء أو سَتَاع؟ 

٥‏ اسْتعْدادٌ ٹلا ختبار ما المادة التى تنْتقل 
الموجات الصوتيّة فيها بالسرّعَة الأكبر؟ 


فی 
o‏ 
ما م 
ہ اد 


۲۷ 


eT‏ له قادمة. 


البداية رأيت ا وبعد ۲٢‏ 002.07113" 


را تغرف ا في الهواء قدر 


سی 
ا o‏ کے بن o o‏ 000 
ےا استخدامات العدسات ال 
2 0 26 کت سن 7 
ین 
§ ° و هه ٤٦‏ تس“ مر مو تر 
م 1 ٭ ۰ ه ٠‏ | ۰ 
صدفتب لعدسا۔“ 
© ت فی 
ہی سے د تیر وی 5-5 


e 8‏ 
مع زملائك في الصف ادا كل 


سے ا حم 


I OT 


o 7‏ 3 
رايط دراسات اجتماعية 


۶ 0 
قانون الإڈکسار 
العالم العربي ابن الهيثم. هو وَل من وضع 
00 للإنكساي ابْحَث في المراجع عن 
هذا العالم. واکتب تقريرا قصیرا عن حياته 


2 
ہے © 


اكه 








Review and Test Preparation 


ود ف عم لے 7 ع ردي 00 
مراجعة المفرّدات : ۸ يُسَمَى مسار لير الكهربائي حب وقد 


و 


استخدم المفردات الواردة أذناه لإكمال الجمَلٍ EET‏ يحتوي على ل یَغیرٌ شكل الطاقة 
إلى ۹. رقم الصَفْحة المُسَجَلَ بين ( ) ذلك على مكان 0 eu‏ 
ورود المّعغلومات, التي قد تحتاج إلَيْهاء في الفصل. : ۹. قوة التجاذب أو التنافر بِيِنْ ‏ - تسمی 
الطاقة (48؟) العازل )۲٥۷(‏ . 
٠.۰‏ کے 2م : 7 وو هه 
طاقة الحركة )۲4۸( المقاوم (/اه؟) کا تام 
طاقة الوضع )۲٤۸(‏ المغتاطيس 1 
الشُحنئة الكهربائية الكهربائي )۲٥۸(‏ 
(54؟) الانعكاس (؟57؟) : 
القوّة الكهرَبائيّة )۲٥٢(‏ الانکسار (517؟) : الوَضْع 0 الضُوئيًة 
التَيّار الكهرَبائِيَ )۲٥٢(‏ العَدَسَة )۲٦٢(‏ ُ الكيميائيّة الكهرَبائئيّة ‏ الثيّار 
الموصل )۲٥٢(‏ ذرجة الصوت  )۲٦٢(‏ : الحركة الساكنة 


الذائرة الکٹر بِائبة شدّة الصوت )۲٦٢(‏ 
در ٠‏ ے٭ و 
زلاه؟) 


ةو 4 سر تا .مت - ص 0 
اكت التّعابيرَ المُناسبة على خر يطة المقاهيم. 


° فى ° 4 ر 5000007 و 2 سه 
NI « ١٠‏ لی 3 ٠.‏ 
|. جسم مادة شفافة تکسر اشعة الضوء. 
هر د ےی 25 - ے۔ ص 
۶ ر لو و ديم ٠‏ 4 َه 2ھ رپ ھ 
۲ میں د | ف ا تبركها 
۾ فسفی 
بب بعيرا فى ده او تحر 
ات 
ےہ اه ر تر َي سن م سے و ي © اه وم َو 
TT GO TT E ۳‏ 
۰٠ ۰ ~e‏ 
3 ر ¬ جي ان پخبر ہہ ۱ الطاقة الميكانيكية 
اھ 7 م هس ع تھا عو و 7 ہے ل 3 
۰ هه 
ميو 


و را و ر ك 


.٤‏ یحدد تردد متمدو المح 


3. 


ل سه تر لل 


دا د کیک کي 
من حديد يتكون 6 ب . 
٦‏ الطاقة الذَاحِمَة عن الحرّكة هي في 


7 2-65 و 8 2 98 7 2 م ه 
تنتقل فے المادة فقط شكل موجات 
سے 


حين أن الطاقة الذَاحِمة عن الموقع هي . Û:‏ يُمْكن أن تنتقل عبْر الفراغ على شكل موؤجات 
۷ یسمی ارتداد أشعة الضوءِ عن جسم ___ u‏ 
وَيْسَمّى اتحراف أشعة الشّمس, لدی مُرورھا في 





A 


الُحَقَقْ من الفَهُم ٴ مرَاجَعَةَ مهارات عَمَلِيّات العلم 


عمو ه له ۔ ° ° ږو 3 ہے سے وا سے له سم هس 4 ہے © نه ق ص 9 ° 
کے تا حبار ا :| .١‏ شَعَرْتَ بِصَدْمَة كهْرَبائِيّة حين لمت ميلك مباح 


۱, الگ اث: والموان الآخری التي تسمّح بمُرور التيّار :1 کهرَبائي. اسْتئتج حول عَزْلِ هذا السلك. 


َ 
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2 م ©س 


الكهربائي عَبْرَها بسھولة, تسمّى ‏ . : ٢‏ نفذت تجربة على دوائِر كهربائيةء وصلت 
ا العوازل ج المُوصلاتِ : المصابيح فيها على التوالي وعلى التوازي. كيف 
ب المقاومات د الدوائر الكهربائية +7 تتواصل حول ا ا تا 

٦٢‏ لون الْحِسْم الذي تراه هو لون الضّوءٍ الذي : ۴ تجرب لكي تقارن ألوان الضوءٍ المنعكس على 


SI °‏ 9 اد ۔ 
2 رھ ر لا ا رن واو 8 يمه ع و 
o‏ و و له ر ھ و 2 


E 
کت : تقويم الاداء‎ 
امرواش تراه سوه ات لے تک > في : 5 تج‎ ۳ 
ےہ ر روو 8 سجل الطاقة‎ 
و۲ : 1 حددء خلال عَشْر دقائِق, أکبر عددِ مُمْكن مِن‎ ۱ CE 
ب ب کھرباء سا 4 کک : اشكال الطاقة لت حولك الآن. . ضع اكه بهذه‎ 
الأشكال» وكيف نقلت أو تغیرت من شّكل إلى آخَرَ,‎ 


وت 


خلال الدّقائق العشر. 


40 7 


| لت کا ا 
ع له نت رماي مرجي از ساي 


2< ع 


د نشكا كيريائية له 


تفکیز ناقد 
.١‏ افْتْرحَنْ أنك قذفْت كرَة إلى أعلى. اہ رت 


كبر طاقة وضع ممَكنَة؟ َأَيْنَ یکون لها أَكبَرٌ 
E‏ 





. -ى #02 م وة > ° ° 2 8 _ 2ه 
؟. اذا ن ممكنا استحداث الطاقة او افناوهاء 
ءِ 2 و ی 

8 . م ه يمير ھ o‏ ەه د or‏ ص 
فماذا يحصل لضوء الشمس الڈی يسقط على 


الارض؟ 





3 ٣۵۰۷ء‏ -"ھ' 7 
الروابط الكيمياءئ 
واد يميائيه 
هه 
ر ہےر 6 5 ژ7 
الطاقة ا E‏ 
هه لكهرو ذه 
22 
5۶ اليك o‏ ر0 27 
الكتلة ا 4 
لحيوية 
۲ 
dG‏ یہ ا 
الطاقة الد 4 
قة النووية 
کت 
2 0 ر2 
الطاقة التمسية 
ا 
° 27 ل 
طاقة الاذ 
سس 2 م مھ 








قله من البلدان تتفرد في استهلاك القسم الأکبر 
من الطاقة ؛ في العالم فَمَثلاً تَسْتَهْلِكَ الولايات 
المُتّحدَة الأمريعية ربع الطاقة ٠‏ المستهلكة في 


ف یستحخد يبس حد 
.0 چو 


5لا م2601 رر لع 
Energy‏ 

کان القدامی يستخدمون الطاقة للتّسْخين 
لیر في المقام الأؤل. و كروما عرفوا المعادن. 


ازدات اش ستخرامهم للطاقة. 2502 جديدة 
026 اگاس يَسُتَيُلكون المَزينَ من الطاقة, وَلا 





: یزال ذلك صخیحا إلى الآن. ٭فالناس يستيلكون 


۶ 
س اه 


ےم یرک دة على ما 
اسْتَهْلكوهُ في سابقتها. 











طن 


1 


۲۷۱ 





يَصِلْ إلى سَطح الأْض اقل هر من واعد 
على مليارٍ مِنَ الطاقة الصَادِرَة عن الشّمْس, 
الطاقة الشمسية التي تسین آئی الأزض حل 
ساعة تفوق الطاقة التي يَسْتَهْلِكَها شَخَصُ 
واحد على الأْض خلال سنة. 


كانم أجِهرّة الكمْبِيويِرٍ الأولى, تَسْتَهَلكَ کمَیّاتِ کبیرڈ من 
الطاقة ؛ الكهربائية. وبعد خمسین سے اح بعض 
أجيزة الكمبيوتر المحمولة تَسْمَهَلكَ طاقة أَقَلَ من الطاقة 
التي يستهلكها جهاز الراديو. 





كيف سم 
الانسان 
لودو 
الأحفوري 


مس 
تتلا حال دن رە /ااعلر 
0و ادير 








: 








كَيْف تنْبعث الطاقة المحْزونة 


How Stored Energy Is Released 
تَعلَمْتَ في الْقَصْل‎ 
السابق عن قانون حنظ الطاقة. وذو ينص على أن .من اکن‎ 

تغييرَ سكل الطاقة. لكن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث. أَحَدُ أشّكال 

E‏ هُو الطاقة اكا الاو فى الرقود 

الأحفوري وفي مُرکبات آکری في هذا النشاط سوف تعمل لكي 
E‏ ا 4 المَخْونة في مرکبر می کلورید 


EE E 


Materials | لمو‎ ۱ 


8 ره ۔ رهم و م 
ھچ ماء ھچ ساعة لها عقرب ثوان 
3 7 راس ر ر 
٭ مكيال ٭ نَظَارَةٌ واقيةٌ 
8 7 نى سن 5 ل عو o o‏ 
ھە 8 کد 
ا ميزان حرارة ھا ملعقة بلاستيكيه 








أل حَضَرْ جِذوَلا كَالْجَدُوَل الوارد في الصّفْحَة ۲۷۳ قِسْ ٠‏ 
IL‏ من الماء بوساطة المكيالء ثم اسكبْها في الكوب. 
ضع ميزان الحرارة في الماء. قسن بعد ٠٣‏ ثانية. دَرَجَة 
حرارۃِ الماء, وَسَجْلها في الجدول. 

6 ضع النَّظارة الواقية على عَيْتَيْكَ. أضف 
ملعقتَيْن من كلوريد الكالسيوم إلى كوب الماء. حَرّكِ الماء 
بالملعقة إلى أن يدوب كلوريدُ الكالسيوم. اذْتَظِرْ ٠٣‏ ثانية. 
ثم قسن دَرَجَة الحرارّة, وَسَجلھا. (الصُورَۃ أ) 


سح عام ۸,۹ حفرت وَل بثر لإنتاج الفط ! في العالم في بنسلفانيا E‏ 





هف 





کان مُعظم التّفط ١‏ المُسْتخرج يستخدم لإنتاج الكيروسين الذي کان يضيء المصابيح. 


اليادة 
عاء 


الماء وكلوريد الكالسيوم بعد ٠‏ ثانيّة 
و لوزي الكالسيوم جحد ٦٠‏ قانيَة 
۴۳ ۳ - (لتالسيوم. ك3 ؟ اإثانية 


ٹم بعد ٠‏ ثانية. د بد ذلك قارن دَرَجَةً حرارة 





م م © سه 


الماء قَْلَ إضافة كلوريد الكالسيوم إِلَيْهء وبعدھا. 
اا ب) 


Draw Conclusions اسٹٹتج‎ 


o o‏ ص 


ص س ۰ 


اع 

0-3 

| 4 الئه 

صمت 
ي 


ہے ےہ 
سے ه ساس 


۹ درج جا انت ان 


كلوريد الكالسيوم! 


۲. استدل إن كان كلوريد الكالسيوم E‏ 


2 


o‏ ی هه 6 م تم 


TT yT‏ ا 


4 كنض ٹکار الكلماة احظ الخلماء ويقيسون. 


لكي يجمعوا م من التجربة أکبر قذر مِن الميانات. 
ماذا تعَلَمْتَ مِنْ هذه التَّجْرِبَة عَنْ كَيْفِيّة انبعاث 
الطاقة الكيميائيّة من بعغض المرکبات؟ 
هي ەه ر وه وح ٥‏ 
بَحْث إضافي ضع فرضية حول ما يمكن أن 
2 کې 2ه 8 
يَحْصلَّ عِنْدَ إضافة مادّة كيميائيّة أخرى مثل كبريتات 
المغنيسيوم (الملح الإنكليزي) إلى الماء. بعد ذلك 


VT 


' دَرجة الحرارة 














اسْتِخْدامُ الوقودِ الأحفوري 








Fossil Fuels Use کے کر‎ 

تعرف 
ےج مہرم ہے ا چ م جھ وو مر ہ ۳ن 

© كيف يَتكون الوقوذ احتراق الوفود ينتج حرارة 
الأحفوري Burning Fuels Produce Heat‏ 

ه كيف يَسْتَخْدِمْ الإنسان وسر و ا وا 2 
الوقود الأحفورى 5 
المُفْرّدات ل اا ق لاح في الغا البق نمم الاق 
الروابط الكيمَيائَيَة المنْبعنَةٍ هي طاقة حرارية أو حرارة. يسهم احتراق ا 


7 6 ” ا 


في تفكك الجُرَيْئَات فَتَتْبَعث حرارّة. الوقود الأحفوري' وقود تكون مِن بقايا 
EC E‏ لدم الحجري والغاز الطبيعي E‏ 

جميعٌ الكائنات الْحَيّةَ فيها طاقة سَمْسية مَخزونة على شٌکل طاقة 
كينيائي. رن مم هدم الاق نی 80118018180878 التي تزيم رد 
الكازبون يَعْضَها ببعْضء وتربط ذَرَات الكازيون بذرّات عناصر أخرى 


کالھایڈروجین. E a‏ دہ برا می فی 


وم “orl‏ ہے 


chemical bonds 


ج o‏ 
عه ہے سو اض :ع 4> ۹+ پچ 


لكِيميائية إلى طاقة حراريّة بؤساطة 0 


2 23-0 ھ۶ 2 3 مچ IO‏ لاق یک ١١‏ 20 >« 
EECA‏ المُتْبَعثَةَ عند احتِراقَ كيلوغرام 24 خزونة کي 
007 قود القوي ا 


تخرّن الطاقة الشَمْسيّة في الكائنات الحيّة. على شكل طاقة كيميائية. 
يْمْكِنْ انبعاث هذه الطاقة و عن طريق الاحتراق. اسْتَخَدَمَ الإنسان الخشّب 
کوقود للشنخین وَطھُو الطعام لغترات طويلة من التاريخ, لکن الخشب 
33 ينتج كميّة کبیرڈ من الطاقة ؛ الحراريّة. یبین الجدوّل التالي الطاقة 


الطاقة الحرارية افو جول) الحراريّة التي تتبعث کی احتراق أنواع مُختلفة > من الوقود. 





V٤ 











اسْتِخدامٌ الْوَقَودٍ الأحفوري 
١ Using Fossil Fuels‏ 
الوقود الأخفوري هو مَصَدَرُ الطاقة الرّئِيسَ في 
البلدان. يستخرج | الفحم اح فز ماحم 
تحفر في ور الأزض. کما تحفرآبار في قشرة 


o 


ھ0 اباي في سن ا 
ات 2 ت كبيرّة من الطاقة الحراريّة 
ای مت یستخدم انان هذه الطاقَة ۴( 


ےہ هم ير 


مختلفة. ز٠‏ ففي البلدان البارد دة ؛ تستخدم الطا 
الحرارية النَاتِجَة مِنَ احتراق , الفحم الحجرٍ 
الفط أو الغاز کٹ لتسخینِ تج 29 
المَنازل والمَدارس والمكاتب. 

في 0 الغان يحرق طبيعي. كاليُرويان. 
لإنتاج حرارة ٛتَمَحْدم في طهو الطعام. یوزع الغاز 
الطبيعي على الْمَنازل في عُبُواتِ خاصّة, أو عَبر 
اا ض. 

سے ات الرئيسَ في النقل. 
فمحركات السیارت والشاحتاث والحافلات 


AS‏ لسن کر قودا مُشتقا مِن الفط مثل 


الغازولين د . حين یحترق الغازولين یتمدد 


وا ۶ 


fil,» 


ب۶ 


5 3 


2-4 


7 
7 
و 
ہے 
مم 


يستخدم الوقود الأحفوري في صنع مواد ه 
بلاستيكيّة كالموادٌ التي يتكوّن مثها هذا 
الرَّوْرَق وَالمجذاف والخوذة. 








الغاز الناتج من 







وهم ہ۔ So‏ ھ۶ 


الاحتراق بسرعة. ینتج 


6 ر ف 


عن هذا التمدد قوة تد 


ر له عي 


6س سم 


محور المحرك. و ويدير 
بت من TT‏ ۽ فتدفع اعت رت المركيّة. 


تسْتَخْدَمُ في مَحطات إنتاج الطاقة الکھَرَبائِیٰة 
مد کات کات رج طن تام کان دير 
کہ کھربائِیة أو دینامو فَتَشَشْمْ طاقة كهربائية. 
تنه الطافة الكوريائية في معظم دول المِنطقة وفي 
العراق؛ وفي مدن إقليم کوزدستان العراق» بوساطة 

ا مھا تسل 


03 
۲ ۲ ظ۶ 


يستخدم الوقود الاجتورى لأغراضِ أخرى غير 
إنتاج 8822.0 اری ية. اد البلاستیکیة, 


مه و وپ ٥‏ و 


َالأَسْمِدَة الكيميائيّة: وبعض الأدويةء یدخل الفط 


o‏ ےہ عو عور 


في صناعتها. حتى أحذيتك وملابسك قد يَدَخْل ا 
في صناعتها. 
4 اذكب 

الأخفوري. 


بَعْضَ اسُتخدامات اٹوْقود 













لل 0 م مہ 6 
مصادِز للطاقة بّديلة للوقود 
حفورۃ يي 5 Alternatives to Fossil Fuels‏ 


ے٤‏ سے 


واوا مٹیا نے شاي الأرض. لكنهُم فقو 
على أن كا المهزون محدورة. تلرّم ماذيين ا 
لكي تصبح بقايا الكائنات الحية نفطا أو فحمًا 


سح ہے 4 


حجري ولما كان اتی اسیو کر تک 
ويستهلك بس بسرعة, فيمكن اعتبارہ ٦‏ 6 متجدد. 


تی 
¢ © ري خط مس ہے مت ےن 


ا عدة تععل العلماء يبحثون عن مصادر 
جديدة للطاقة. من تلك الأسجاب أن الحاحة إلى الوقوه 



























الأحفوري تاب لاستخدامة ؛ في صَنع المزيدٍ من 
الأسياء کسثع أنواع جديدَة من البلاستيك مثلا. وقد 


ایی o‏ ل همير 


.8 0)0 الأحفوري )ادامات لم قف بعد 


رم ر فم 


سبب ثا ن لاستخدام کان اہی للطاقة ان 


احتراق ' الوقود الأحفوري يَبْعَث بكميًا ہد حجيرة دن 
EE‏ خر فرب تن بعتقد 
نم انما أن نئي آزشید الكازيون درا 


o‏ رل ر 


اسا انجباسِ الحَرارّة في الغلاف الجوي اض 
TON aE oL‏ 


لا نَنْتِج السّيّارَة الكهربائية غاز ثنائي أوكسيد الکاریون. 
لکن إنتاج الطاقة الْكَهْرَبائِيّة التي تشحن بها بَطَارِيّاتَ 


السَيَارَّة قد یَحْصَل عن طریقِ حرق وقود أحفوري. ۲ 


۵ تَجْهيزات لعبّة الأطفال 
هذه مَصنوعة من عُبُوات 
مُشروباتِ غازيّة وَأَشياءَ 
إعادة تذويرها. إعادة 
تذویر الأشياء البلاستيكيّة 
تساهِمٌ في خفضِ 
استهلاك الْوَقودٍ الأحخفوري. 


ولتخفيض استهلاك الوقودِ الأحفوري» تعمل 
و اس ص ۔ 8 ب َ‫ یں ا ۔‫ 
ا عدة على تطوير مصادر للطاقة بديلة من 
جو : 1 حفوري» مِنّھا طاقة الرياح والطاقة 


2 


لقَّمْسِيَةُ ولتخفيض اسْتِهْلاك الُوقودِ الأحفوري. یمکن 


هه 


:وير الْأَشّياءِ البلاستيكيةء وزيوت المحركات. 


کےا 


f 


2 
إعادة 


ٹم يعد الوَقَودُ 3 حفوري مَوْردًا غير 
وى م كه 5 


و ٍ 


ملخّصّ 8۷11013۲۷ 
اله لفحم | : حوري ا والنفطء هي وقود 


جور تكون من ) مواد حيّة ة طمِرّت لملايين السنين. 
یستخدم ارقو o‏ 
ولتحريك المَركباتء ولإنتاج الطاقة الكهربائية. وَلمًا 


۔ ۱ ح-۔۔ 


کے ا ۶ 2 و ق ا م ۔ 2 ۔ 
E‏ ھا اسر 


مر اجَعَة Review‏ 


.١‏ اذْكُر فَلافَة أنواع مِنَ الوقود الأحفوري. 

٦ئ‏ تتحول الطاقة الكيميائية في الوقودٍ الأحفوري 
إلى طاقة قة کھربائیة؟ 

,٣‏ كيف تأت الطاقة الموجودة في الوقود اوري 
مِنْ ضوء الشّمُْس؟ 

4. تفكيرٌ ناقد ماهدى مد هرو انار ارق 
الأحفوري يكون طاقة حراريّة؟ 


ور ھر ھ 


6 استعداذ للاختبار الا ا 
أ الفحم الحجري ج الكيروسين 


2 


ب لغار الطبيعي د النقط 


2-4 


۲۷۷ 









حل مَسْأَئَۃ 
السعْرة وَحَدَةٌ لقياس الحرارة. ا 


TE 
غرام من الماء ِلد درجة الحرارة‎ ١ دو‎ 


ع ھا ص COM‏ 


0* في إبريق للشاي. بعد ذلك سكنت 
الماء حَتّى دَرَجَة الحرارة 6 کک 















ابُعَثْ برسالة كرو 0 صدیق لك 
تصف فيها تغير ت الطاقة التي حصلت 
7ا ۳ حتى أنتجت الطاقة 


ہے و 5 


٦‏ ہت لتبعث بهذه ا 


5 


سے سے سے 


حن قفرأ عد المفرات الكبيرة في وصلف 


- 1 





2 080 َو 


اال وجبة ة طعام, فانك تتعر 
الطاقة الكيمياتية EEE‏ 


مهد 


و 
مه ےد 


الوجبة 3 بَة. السغرة الكبيرة في طعام هي کمیة 
الحرارة اللازمّة لرفع دَرَجَة حرارة ١‏ 


كيلوغرام مِن الماءِ Ty ٤‏ 


لثقارن الطاقة المَخزونة في كميات 


o 
اه سر‎ 4 


متساويَة مِنْ أَطعِمَة مُخْتلِفة 


۔ ہے ا تبر 





عنفة عَنَفَةَ تَعْمَلُ على البُخار 
7 ۶ 
ما مصا در Steam - Powered Turbine‏ ۸ 


الحَتَفْة مكرك دوار 


لطافۃ يعمل على الماء أو الهواء أو البْحَارِ کی I‏ 
١‏ تحط ردن لات الكهريائية. في هذا النشاط سَوْفَ تَصنّع 


رګ يو رس هعنم 


الأخرى التي سسس- 


Materials الْمَوادٌ‎ 





١ ستخدمها‎ 


قرصان من البلاستيك قطر الواحد ٠١‏ سنتيمترات 


00 7 8 يانه 0ن اہر یا جرد انیو وعدي ارم 
وو ۹ ہف سی 
3 لل 8 مقص ھا ماء 
E ASS I‏ 80/02۱۰ ھ قلم رصاص, × حامل حلقي مع حلقة 
ا ف سا مشيكاورق ‏ ٭ نَطَارَةٌ واقيةٌ 
8× سخان 















3 استخدم اليقص مرَة أَخْری لِتْحِْث ثقبًا قَطْرُهُ ٠.٥‏ .2 كيه 





: سی ے ° E‏ ے‫ ۶ هم مه و 8 2 ص 7 
| 21 انتبه وانت تستخدم المقص. ثبت 


القرصين. فعا عند مَرَكرَيهِما ہم اناوت :. استخدم 
المقص لتُحدث ١١‏ قا في الفَرْصّيْن بطول " سَنْتیِثرات 
ِلد كل قم بلي الفرْصَيْنِ في اتجاهين متعاكسَين 
مكل عَنَفَة. (الصورة أ) 
E‏ اھر گا 
أذخل القلمٌ في الثقب ليقوم بدور المحور الذي تدور حوله 
العَنَفة. يذبغي أن تدور العتَفة بسهولة حول محورها. 
علق الآن العننة مور فا على وراع الحامل. 
الحلقي بوساطة مشبكي الورق. 


امْلاً القارورّة بالماء. أغلق القارورة بالسّدادَة 
71و09 الزجاجي الملوي. .ضع القارورة على 
السخان. ضوب الطرف المفتوح ا الجا 
باتجاه الرَيّش السفلى للْعَتَقَة (الصُورَۃٌ ب) 

وع لخر من البْخار غل السخان. لاحظ 


0 ہہ 


العَنَقَةَ حين يدا الماء بالغلیان, وَسَجُلْ ما 
027 ارْسُمْ مُحَططًا لعتفتك کي تتواصل حول 


٥١ہ‏ ر م 


انو اک 1ك فخت مخططك فکارین 


٤ه‏ م 0 ۶ وھ 


el Ch 











° مے مہ ° 
اسیج Draw Conclusions‏ 
.١‏ استدل على مصدر الطاقة التى تدیر العدفة. 


عو ه 9 س ۶ > o‏ کے 0 ج © م > © س جج 2 وی o‏ 
۲ ۱ ف ههه مي ا ہمہ هده ©© جم ۱ ٠‏ مه ٠‏ 58 
: کتب فقرة فصیرہ ي دو حو کیف تغیرت 
یو و 
٤ °‏ کے 


E‏ المَصْدَرِء إلى أن أدارت العتفة. 


٣‏ كيف يَعْمَلُ الْعُلّماء حين يتواصل العلماء 


> م هد يبراع هما‎ o 


يحاولون أن یبینوا بوضوح ما یحصل, .ا ا 
ما الطريقتا ن اللتان تواصلت بهما حول نتائج هذا 


o o 
سک ص‎ 


EE ES 


بَحَثْ إضافي خطط تحِرِبَة بسيطة وَنفدھا لِحدد 


بر 


o 
بج می ضر 2 2 و جج سے و‎ 


قا اجنم الذي متشي مكل َف نع ود 

الفرضیة ا ا و "٦ e‏ 

التى تَلَرْمك طريقة ئ ناخ 
بشان المعلومة حول الحركة 
اد 


ف ا م اس ید 5 َّ 
مهارات عمليات العلم ۰ 





۲۷۵۹ 
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Energy for Today لیو م‎ ١ الطافّة‎ 


© مصادر اخرى للطاقه 


مُسْتَخْدَمَةٌ في العالم 


٭ مصادرَ للطاقة يمَكِنَ أن 


ےہ ٥‏ 
ای ھا سض ار o‏ قر چ سس وھ 
6 وه وو لا 

جا ی ٠‏ 





الطاقة الكهرومائية 
energy‏ سے 


2-6 ج اکر 


الكثلة الحيود أ 
biomass‏ 


الطاقة النوویة 
nuclear energy‏ 
الطاقة الشمسية 
Solar energy‏ 

طاقة الاندماج الٹووی 
Fusion energy‏ 





اود ؛ الأحفوري مو المَصَدَرُ انیس للطاقة في معْظم بلدان العالم اليوم. 


حل معان کے للطاقة راقو اا وهي يا مهمة. من تاك 
المصادر. الطاقة الكهرومائية والكثلة الحيوية OIF‏ الذووية رطاقة الزياح 


ه 2 


NS AT 
الطاقة الكهرومائيّة الطاقة الكهربانية التي تنْتُجّ بوساطة المِياه‎ 


اة نے آ4 4418 منتخيم مات بندے لان 


اک رظان ااا ا کے تہ اج نے ےت 
بدَورها محور مول كهربائي. تنتقل الطاقة تة الكهْربائِية التي يُنيِجھا الماد 
عَبْرَ خُطوط تقل الطاقة ة إلى المنازل والمصانع والمدارس: إن بات ا 
المتساقطة هي طاقة وَضْعء تَزْداد كلما ازدادَ ارتفا ناء قرط الماع لال تبني 
السدود على الأنهار لكي يَرْدادَ ارتفاع الماء وكميته فتزداد طاقثه حين يسقط. 


المَصْدَرْ الأولِي للطاقة قة الكهرومائية ولمعغظم الطاقة على كوكب الارن شو 


سے خی ڑا حم 


السَّمْسُ. فَالشمس توفر الطاقَةً التي تَبَخَرُ المُحيطات والبحار والأنهار. وبعد 
أن كانت بكار الماء قط على 


لض مطرا ان فی ید 


المُمْسابَة 0 TT‏ عتفات ا 


6 مر o‏ عبن 


قبل أن ته تعود إلى المُحيطات ت والیحار 


یت رث مخ 


7و9 ا ت طافة رة 


رک ال لت ولا تشگ 


٤ ہے‎ 


2 با جد ج سرن ۳ ضررا للإنسان 


5-1 


ن الماءٌ المَخزون عبر فٹحات 7 بوابات في 

السّدْ (قؤق). ثم يَمُرُ بعَتّفاتِ وَيُديرُهاء فتديرُ 

الْعَتفات بدَوْرها مُولَداتِ كَهرَبائِيّة (إلى اليّمين) 
۸° 





o o 
و ہر و 0 ر عع‎ 


الكثلة الحَيوية تتّكن الكَثلَةُ الحیوِيَةً مَصْدَرَا 


مين یغاقۃ ني دنس مدو نل الا 


جدا للكائنات الحيّة. 
طاقّة الر ياح طاقة الرّ ياج 7 أقدَم شكال 


و ه ما هما سمس 


الطاقة E‏ اب کت متا الإنسان. ولا تال مستخدمة 





۶ لو ےه 


۲ فی 0" قریبَة تعرق الكزلة الح اہ : في کل جا ء العالم کی الآن . فمثلاء يستكهيم 
في لأحيان لکن احتراق اة 21 یصر بعض المزارعينَ المراوح الهوائية لِضخ المياه من 


ر اجر © پر © رھ م هه و 


لآبار بي ري مزروعاتهم. ويستخدم بعض 
افر المراوح الاڈ لإنتاج کمیّات صغیرۃ 
هن الا الكهربائية. وقي مزارع الرياح, ےم 
مراوح هواء ... ہکوہ ءات كهربائية 


ننه أن 3 تتح طت كير داس الام يناك - 


الرياح. خد در 0 لاد زات ك0 
طويلة. من فوائِدِ المراوح الهوائية المُسْتَحْدَمَة لتوليد 


الطاقة الكيربائية أن الوقود.وهو الريات مكاح 


سے V٤‏ 
من تحويل الكثلة الحيوية ےسب 


الغازولين لإنْتاج وقود سائل جدید يُسَمَى الغازول. 
لل کے ا 2 تر و عه و اخ و سر عو 
الطافة النووية تنبعث طاقة حين تنشطر نواة 


رو لی أجزاء. تسى مذ لا 49401616 


ما 


ْنم من انشلار نواة الذرة انيعاث كمي كبيرة من 


ا 7 E‏ ة النووية ,تلك الحرارة : 
يغلي الماءء حيث یذدفع انار جر ےتا دون کی سج ار يتخ لجر ا 
ردك د ريا بنافظة ال لا تكرن الرماء مت روا - 


7 اھ ني ر 4 3 2 لے 4 9 2 1 2 
ا کت ہہ هه 32 کت 58 
میں 55 جم ٭ جو 
- 
فی ۱ ہ 7 r‏ 


الطاقة الكهربائية 5205 كمية صغيرة من 


ے 


الوقود التووي. لکن الوقود النووي ونفاياته مُوّذِیان 


EME‏ ظا ER‏ ٹا ظا تا ا ٹا ظ تا ا ظا ا ظا ظا ظا #8 8ظز کل 
a‏ 


الخشب نَوْعٌ من الكثلة الحيويّة. لا يَزال يستخدم 
كَمَصدَر للطاقة في مناطق مُختلِفة من العالم. - 





تعتمد مَزْرعة الزياح هَذِهِ على هبوب 
رياح دائِمَةِ وسريعة لتشغيل ٠٠١‏ عتَفة. 


7 


1 


۱ 
| 


1 





2 


الطاقّة الشّمْسِيَة می طاقة ضَوء الشّمْس 
برج مه رق لضام الطاقة 
EW‏ تمص اللواقط الس اط ا 
مود الماء الذي ي يعبرها يستخدم ذلك الماء 

مسد بحن مات الا تة الكُمْسبَة الّماءَ حَتّى 
یغلی. یستخدم البخارء بعد ذلك. اشویر عتفات 


هر 
سح ےط سر 


YS 
يمن للطاقة کو مدان گر شف‎ 
ا كربا ئمّة وس الا کیا کلذ زرب في‎ 

ألوا ح مسطحة. تَسْتَخْدَمْ لواح واسِمَة لتزويد الأقمار 
الاصطناعِيّة والمَحطات الفضائَيّة بالطاقة اللازمَة 
وهناك سشرائح تحتوي على عددِ مِن الخلايا السَمسِية 


۶ے له و م © 


تزود بعض الالات اا بالطاقة اللازْمَة لكي 


© جه 


على الرغم مِن أن الطاقة OAT‏ 

ملوثة للبيئّة. ققد تكون اللواقط وَالْحَلايا باهظة 

الثْمّن. . كما أن الطقس لا يكون مُعْمِسًا کل دائم في 

بَعْض المناطق في العالم. 

ا ما إيجابيّات كل تؤع من أنواع الطاقة 
وما سَلْبِيَاتَهُ؟ 


و o‏ ہی لہ ت تس 
تحؤل الخلايا الشمسية طاقة 
هو ۔ هه 


الضوْء مُبِاشَرَةَ إلى طاقة كهْرَبائِيّة. 





طاقة من أجل الغد 
۲٥۶٢9۷ for Tomorrow‏ 


یتم 3007 مضادر جديدة ت للطاقة 


يبحت السا LS‏ افل سرت 


م سا س# 


ضررا لادان وللبيئّة. 
أَحَدُ مصادر AT‏ .وار ترجاه 


ےو >هس 2 


2 o 2 لے‎ 





وو 


۰ ذرتینِ صغيرتين ن لتكونا نواة آکیں هاما 


يحصل تماما في قلب الس فَمَصدَُ اْحرارةٍ التي 
بلكل 


ع 


لائیماج روي يليلد در حرارۃ 
مرها کا وهذا الشرط لم یتحقق 


الاب المحدودة. 


مصادر الطاقة الشائعة 





ما ينتج في العالم اليوْمَ من طاقة رياح وطاقة شَسىِيْةٍ مَثلا 
کر مِمًا كان ينتج في الماضي. ومن المُحتمل أن تزداد امت 
أنواع الطاقة هذه مُسْتَقبَلاٌ 


TAY 


ک اھر ص 0 سز اکر ار هه هام 


یوجد مصدر آخر محتمل للطاقة قة هو الهايدروجين 
ای زی جره كالوقود الأحقوري. تشكل مياه 
البحار مَصدَرًا غير محدن للهايدروجين. خضل طريقة 
انكل وا يجين عن الاو کس کی الماء 
باستخدام الكهرباء. إلا أن استخدام الطاقة الكهربائية 
لإنتاج مصدر آخَرَ للطاقة مكلف جدا. 

o 2‏ ُ2 رس ٥‏ 3 50 کے عم 
۸ ما المشكلة الكبْرى في إنتاج طاقة 
الاندماج النّوُويَ؟ 


و ي ےوہ 
ملحٌص Summary‏ 


فضلا عن الوقود وی مي اسان 
ار کی الطاب 02اس الطات 
الكهرومائية والكثلة الحیویة والطاقة النوویة وطاقة 
الرياح والطاقة الشّمسيّة. يتابع الباحثون عملهم 
توي مصَادرَ جدِيَة للطاقة كطاقة لإيماج 


النووي. 

3 رم 

Review مراجعةكة‎ 

.١‏ ما سلبيات الطاقة النووية؟ 

٢‏ ما الطاقة الکھرومائیة؟ 

٣‏ بح تتشابّه طاقة الرياح والطاقة الشمسية؟ 
يم ا ياج و 3 

4. تفكيرٌ ناقدٌ فيم تختلف الطاقة النووية عن 
طاقة الاندماج النووي؟ 

24ھ وھ" شتت نکنل عدون 
شر الطاكة الماء كاج سے 

= ل ET‏ ا 


0-2 


ا وقول ج هايدروجين 
ب رياح د بخار 


TAY 


بک تا ل 0ب 
يبي اَن فکونَ سُرمَةُ الاح ۱۴ کیلومٹرا 


© ہ 


e e 


o 


2 هھ ٥‏ ۶تت 4 7 و 
| ۳ لينطقة التي تعر : 


مه o‏ رہ 


0و © ص ص 


×۰ ٦ - 


لطاقة الكهْرَبائيّة في المنطقة التي تعيش 


فيها أن دوج محَطة إنتاج الطاقة 


ا يه 


لاا الساف الكرر 5 ما دوع الطافة 
التى تحولت لإنتاج الطاقة الكهربائية؟ 








7 Review and Test Preparation 
مراجقة ہس 7 إحدى السبيَّات تالكر ل ن الوقود‎ 


وہ۳ ےہ هما ر 
- 


ای "وق الفح نجل تن( )على کان :| الكائنات الحية. 
ررد سب الذي کک لديا في الفصل. 1 4. تكون طاقة الوقود الأحفوري مَخْزونة في 


الرّوابط الكيميائيّة الطاقة النَّوَويّة ٠ (MY‏ التي تربط بين ذَرَاتَ الكربون. 


)۲۷٤(‏ الطاقة الشمْسية کو مو ۳ہ ریہ ا 


الطاقة الكهُرومائيّة ‏ (۲۸۲) ' طاقة كهربائية. 
05 طاقة الاڈیماج النُوَويَ : 


م عير مو 


سس ٦۔‏ محطة إنتاج ب تثتِج الطاقة الكهربائية 
الكثلة الحيويّة (۲۸۱) (۲۸۲) 


من ظاقَة الماء الساقط 


# و ےم 


5 ين ۔ 7 کہ 
.١‏ من مصادر الطاقة ۔_. وهى مادة عضوية 
يمكن حرقھا او تحويلها إلى وقود سائل. 
1 من مصایرِ الطاقة مستقبلا ہےر ھی 


سض 2 


71 سس في اش 


ربط المفاهيم 


اكب التّعابیر الواردة ادناه في العمودِ المُناسب مِنْ خريطة المفاهيم. 


س ر وھ ص معي 
م ت 7 


الطاقة الشُوَوِيَة الطاقة الكهرومائية الوقود ا الکٹلة الحيويّة 


س جر دک 


طاقة الاندماج النَّوَوِيّ الطاقة الشّمْسِيَة طاقة الرّياح 








6 
6 


رة 5 
ال لتحقق من ا لفهم 
اکتب حرف الاختيار المُناسب. 

.١‏ طاقة الوقود الأحفوري التي تقحل إلى طاقة 


2 يي ه م 


کہ 


چ حرا 


E 


أ كيزيائية 


. طاقة الماء الساقط هي الطاقة التي تَتَحول إلى 


I E 
کروی‎ | 


-ه 
یر ين 


ب دووية 


لے 
مس 
© کن 2 


5 َ 
كما 4 
ل CEK‏ 
جھ هج رھ ے 


لل ر 2 020 ۶ ° ور مر سے :ار 5 7 ل ۲ 
7 
تحول إلى طاقة 

| كيميائية ج شّمسية 
ب كهربائية د ضوئية 


تفكيرٌ ناقَد 

4 کون الوقودُ الأحفوري من كائنات كانت‎ ١ 
لماذا يَعْتَبر الوقود ك مصدرا مہ : غير‎ 
افترضن أنك مُهَفِْسَ يُصَمُمْ مَحطة طاقة‎ . 
٠١ کرات منك أن تبْنِي سدا ازتفاعٌه‎ 
مثْرًا. أي ازتفاع تَخْتارٌ؟ عل‎ ۲٢ أمتار أو‎ 
ہت‎ 


ہے 
e ۶‏ 


حديفة. ها القرارات التي علي أن مده حل 


موقع هذه اناا ر ا 


ه52 





ہے ٣‏ 7 سے اوت 20 
مَراجِمَة مهارات عَمَلِیّاتِ العلم 
١‏ أنت تلط لكي تيس الحاقة الحرايدة تی 


سے 
م سم 0 م © 2 
هه هه ےم 3 


ي 


. أنت تخطط لكي تتواصل حول الخطوات الضرورية 
لإنتاج الطاقة الكهرّبائية مِنْ طاقة الرياح. اخَتَرْ 


رن 65 


لحر أنواع العرة ض ا 
مُحَطْطًا بَیانها) شرح كيف يكون نوع العَرْض 
لذن اخدرتة افضل طويقة ة للتّواصل كرون الجطوات. 


تَقويم الأداء 
إنتاج طاقة ٠‏ خؤنیة 


ازم مَُططًا يوضع E‏ 
المضباع. بين ال نكال الْمحْتَفًَ ل که 





09ط أ طرفي ريط على فار 
© انتَظِرْ 5 ٹوان, ثم المُس الشّريط. 
© ثبت الآن طرفي الشّريط على طرفي البطارية. 
© نتظر 5 ئوان ثم ال الشّريط. 
32ت ١‏ تثبّت طرفي الشريط على 
طرفي البطَارية أ أكثرٌ من 5 ثوان. 


٠ ۱‏ مە ك هه o‏ 


ماذا حصل حين ثبت طرقا واحدًا للشَّريط على طرفِ 

ان اما کات ہت دسج 

® قم بطي ورقة الألومثيوم عدة مَرَاتِ باتجاه طولھاء ‏ على طَرَقی الْبَطَارِيّة؛ إلى أي َكل مِنْ أُشْكال الطّاقة 
لتحصل على شّريط رقيق. خراه ا - : 


ا الأَهُضا' لْعَزْل 
الحراري؟ 


الصَوادٌ 
٠‏ عبُوات من الصفيح ھا جريدَة © توقع الشَّمءً الذي يكون أَفْضَلَّ عازل للحرارة. 
٤ ©‏ مقاييس دَرَجَة حَرارّة ‏ ھ رقاقات قطن © ضع العبوات الأَرْبَعَ على نافذة سُْمِسَة 
ھ كرات من الفلين الاصطناعي © سجل دَرَجَة الحرارة في کل عبْوَة کل ٠١‏ دقائق 
الشطواث 
0 ضع مقیاس درجة الحرارة في كل عبوة. سجل لات أشياء يمكن أن سا 
دَرَجَة حرارة كل عبوة. كانت الأفضل لِعَزْلِ 
© املا عبوة برقاقات کے حيط ار دري 
الحرارَة. املا عبوَة e‏ 
الجريدة: وَعبوَۃ قالنة بكرات الفلين الاصطناعي. 
کل فتایر لی الاوانى. ضع في العبوة الرابعة 
الضابطة مقياس دَرجة الحرارة فقط. 








التكتغريفات 





للقن يك 


الاكليل الغلاف ؛ الجوي لِلشَّمْس (۱۸۱) 


ي٥٥‏ و م 5 ہے ا ی ا ۶ ہ۔ 2 یس چ 
السنة الله الشمسية تفحرات قصيرة الأمد للطاقة 
نفجرات فصیرہ مد فه 
و هسه م هو ٠‏ م ت ۔ 
”سك ع 43 ر o‏ 5 
o‏ 2 ہے ای بے 2 ص هه سن ه 
تذْطلق مِنّ الطبقة المُضيئّة للسّمْس. (۲۸۱ 
۔ مِں ٠‏ ر ٭۔ ر 1 
5-1 


o‏ ام ٥ں‏ ف٭ا کا ور تھے 2,9 تک ےل 
الاستقرار ظَرْفْ لا تحخْضَمعٌ فيه المادَّة بسهولة لِتغیراتِ 


كيميائِيّة. (ه؟١؟)‏ 


کے سس 
2 


الإلكترون جسیم دون ذري 
سالِبة. )٦۰٢(‏ 


ع 


۔ الو ہ۔ ے الہ 
۶ 3 °(« 6 ہ۔ امه 
هرد هه 


الانعكاس ارتداد الطاقة الضَوئَيّة عن الأجسام. (؟51؟) 


بی 


ل 


الإنكسار انحراف أشعة الضوءٍ لدى عبورها ما 


شفافَةَ ما (؟51؟) 





۔ و ہے ے الہ 
2 2 °(« ہہ اک 3 
هرد ےھ 


(N کس‎ 


الپروتون جسیم دون ذر 
مہ 

)۲۰٢( موجبة.‎ 

بقع الس ااك واک على الا ا 


للشّمس. (۱۸۲) 





التّحليَة إزالة الملح من ماءِ الْبَصْر (۱۷۰) 


التّيَارٌ مَجُرى مياه يَتَدَفْقَ كَتَهْرِ عَبْرَ المُحيط. (155) 


TAY 


2 2 


الثيار الکیٰربائي فق الكثرونات من أجسام ذات 
شّْحْنَةِ ساليّة إلى أَجْسام ذات شّْنَة موجبّة. (58 ؟) 





الْجَدْوَلَ الدَّوْرِيّ جَذوَل رتبت فيه الْعَناصرٌ بحسب 
عَدَيِها الذري» فظھرتِ العناصر ذات الخَواص 
المشقابية في العفون شی (۲۹۳) 


۶و مو ہج ےرڈ ھ2 ھە ۔یم عم ة٥‏ > 
الجرّىء وحدة مكونة من ذرتين أو أكثر. )7١5(‏ 





0e 


لخا ورك شاع بسهولة مه مواد آخری, ویخول 
وَرَقَة عَبّادٍ الشَّمْس الررْقاءِ إلى اللَؤن الأَحْمَرِ (۲۱۸) 





هي الخاصية تھے در 
مُلاحَظتها أو قِیاسُھا مِنْ دون تغيير الجِسْم. 05 


2۶ o 2 o 
° س ك‎ 

الخاصية الفيزياتية 
0 >> با ے ٭ھ 


ا 


الخاصيًّة الكيميائيّة هي الخاصحة 
تابد العان ارقن كل ک ران 


o خرى,‎ 


)۲۳٢( جَدِيدَةٍ.‎ 





الدَائرَة ة الكهْربائِيّة أي مسار يُمَكِنْ للإلكثرونات أن 


تتدفق عَبْرَهُ (/1ه؟) 


سی 
سے سے 07 ۶ 


تررم ا 00 





2 وه ي ۔ و ۔‎ 2 ٠ ھر ەر‎ ۶ A 


ذلك العُنْصّرِ (re‏ 





الروابط الكيميائيّة هي القوى التي تزبط بَيْنَ 


الذرّات. (17/4؟) 


الرَياح o‏ کات ال اض 


تطلقه أَلسنَة ا اا يا قا )1۸۲( 





السّئة الضّوْئِيّة المَسافة التي یَجْتازھا الضوء في 
(۱۹۰) 


7 مھ 


TS‏ واحِدَةق, أي ۹ .© ترليونات كيلومثر. 





0 
7 
e هه‎ 


ام ا (Yo)‏ 


-ہ۔ بے او o‏ فى 
1 هأ 5 
م عِند مفقففںد جسم 
هه ہے هل 


2 مه 27 4 2 1 8 
شِدّة الصُوٰتِ صفة لِلصّوت تذل على مقدار علو 
لصوت أو حُفوته. (58؟) 





م و ° ° ° 3 مھ 
مھ دہ و 5 ي o o‏ 


)159( 


تحريكيا ا 


ت في ما أن 


TAA 





الطاقة الشّمُسيّة طاقة ضَوِ السَّمْس. (۲۸۲) 


الطاقة الكهرومائية الطاقة الكَهْرَبائِيّة التى تذْتَح 
بوساطة المِیاہِ السَاقِطة. (۲۸۰) 


3 ہک 1 2 ب و 3 >۔ و ركهم ج و 
الطاقه النوويه الطاقة التي تنبعث حين تنشطر نواة 
2 ء۶ ه 
ذرة إلى أجزاء. (۲۸۱) 


ص ایڈنا انوي العرت التي ف تبث حين 


طاقة الكركة الطاقة الت يكقييّها ِلد نق 
حرکتہ. (/4؟) 


طاقة الوَضْع ناد اليك اج ےتا نتيحَة 
مَوْقِعِهء أو ظروفه. )۲٤۸(‏ 


الطيقة المخبيكة ها راا من سطع اتکی 1 0۸1 
العازل. هاده تثكم فى الااکٹرونات عذرها (/1ة) 
۰۰90س 


العدسة. حَمْْی مادة شدافة يكير أشكة الک 
التي تن ) 


لت جار تار و تر انا ھ5 





القاعدّة مركب تفاع بِسُهولَة مَمْ مواد أخرى وَيْحَوْلَ 
وَرَقَةَ قبا الشَّمْسِ الْحسْراء إلى اللَّوْن الأَذْرق. (18؟) 





کو كس وق فا ا 1 وہ مسي 
القوة الكهربائيه قوة التجاذب او التنافر بين 
م 6 قات ي كن 

الشحنات الکكھَرَبائِیة. )۲٥٢(‏ 


قابلِیة الاحتراق هي قابلِيّة المادّة للاشتعال. (۲۷۹) 


قابلِيّة التفاعغل قابلِيّة ضوع المادَّة تغب 
كيميائى. (۲۷۹) 
خيوط مِن دون أن تنقطع. (۲۷۳) 


7 0 کو 0 2 كى همايره ب 8 5 ہے 
قاينيّة الطرق. قابلية ماد ة لان تلوی ران تطرق 
0٤ 20899 ۰ 2 ۳ -‏ 7 و ابرض 1 ه 
لتصبح صفائّح رقيقة. او لتتخذ شکلا اخر مين دون ان 
م 

)۲۷۳٢( تتفتت.‎ 


قابلِيّة الطفو قابلِيّة المادَّةٍ للطفو على سَطح سائل, 
و الععرو ل عا رہ 


معي 2 ° و اہ ىم 
0-2 ھر ص مھ 4 2 o‏ امه و 0 ي تين 7 
الكنله الحيوية مادة عضویۂهء مثل الخشبء تکورز 
0 0 0 4 ۲7 ہے3 ل 
ٗی 
کے 
0 عه o‏ 27 وو ہے ہی 2 e7‏ 
نهد 
ہاو کا نت حية مدد فدره فريية. 51 
e‏ ے ل ےے 


حم 


الكثافة مقداز الكَثْة فی وحْدَةٍ الْحَبْم. (۲۲۹) 


الكون کل ما هو موجود مِن کواکب ونجوم وغبار 


وغازاتِ وطاقة. (۱۹۰) 





3 یج ۲ 2 7 72 o‏ معي 
المَجرة مجموعة من النجوم والغازات والغبار. (۱۹۰) 


الف والحزر الارتفاء رل كاخ الك ران 
لِمَنْسوبِ مياه المُحيط. )۱٦۸(‏ 





° ے2 -ے ہے ے الہ 2 ع 2 هس 
الفركن.. مادة مكونة من دراك عتضرين ار آكتر. 
)5١4(‏ 


ا رت و 5 وام 2 رہ ل کو و رر کټ ۶۸ 
المغناطيس الكهربائي مغنطيس موقت يتكون 

7 بن هلا تو 3 رگ ۰ له ےی‎ o 
بتمرير تيار كهربائي في سلك ملفوف حول قضيب مِن‎ 
(۲۸) الح‎ 


۶ 


ا 


المُقاوم مادة تقاوم تدَفق الإلكثرونات عَبْرَها. 
(o۷)‏ 

الممَسُ خاصية فيزيائية يُمْكِنْ مُلاحظثهاء وهي 
ك الا کساس يسطع ماد( 


اکا تی سے و ا 
)١59(‏ 
(154) 


المُوَصّل المادّة التي توصل الإلكثرونات بسهولة. 
(5ه؟) 





7 2 خی 1 2 2 سے و 
2 ۰ ےہ 2 7 رہ يہ ه© ہ ا س 5 5 و 5 5 
النواة مركز الذرة. وهي تتكون من بروتونات 


)۲۰٢( ونیوترونات.‎ 


ا اس 
2 


سے 8 ۔ ر الہ 

o 5‏ عبتو | و 2 6 مه ه م اک ے 

در 0 ل هرد ہم * 
هھ 


گا 


التيوترون جسيم دور 
)۲.0( 


